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LOI GIOI THIEU

Ngay 04/5/2017, Thi tuéng Chinh pha ban hanh Chi thi sé 16/CT-TTg vé viéc ting
cudng nang luc tiép can cudc cach mang cong nghiép lan thir tu. Mot trong céc giai phap ma
Chi thi d& ra nham thtc day gido duc STEM tai Viét Nam 1a: “Thay déi manh mé cac chinh
sach, néi dung, phwong phdp gido duc va day nghé nham tgo ra nguon nhan luc c6 kha ndng
tiép nhdn cac xu thé cdng nghé san xudt mdi, trong dé can tdp trung vdo thiic ddy dao tao vé
khoa hoc, cdng nghé, ki thudt va toan hoc (STEM), ngoai ngir, tin hoc trong chwong trinh gido
duc phé théng”. Chi thi ciing giao nhiém vu cho Bo Gido duc va Dao tao “thiic day trién khai
gi4o duc vé khoa hoc, cong nghé, ki thugt va toan hoc (STEM) trong chwong trinh gido duc pho
thong; té chite thi diém tai mét sé trirong phé thdng ngay tir ndm hoc 2017 — 2018... 7.

Thuc hién Chi thi sé 16/CT-TTg, nganh gido duc va dao tao d thuc hién nhiéu giai phap
nham thac day dao tao vé khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc ¢ tat ca cac bac hoc, nganh
hoc. Di véi gido duc trung hoc, Bo Gido duc va Pao tao di chi dao cac dia phuong trién khai
hoat dong nghién ctiu khoa hoc cua hoc sinh trung hoc co sé, trung hoc phd théng va to chirc
Cudc thi khoa hoc, ki thuat cap quédc gia danh cho hoc sinh trung hoc; t6 chirc cudc thi van dung
kién thirc lién mon dé giai quyét tinh hudng thuc tién danh cho hoc sinh trung hoc; thi diém mo
hinh day hoc gin véi san xuat, kinh doanh va bao vé méi truong tai dia phuong; huéng dan hoc
sinh van dung kién thac lién mén vao giai quyét cac van dé thyc tién théng qua day hoc dwa
trén dy an, t6 chirc cac hoat dong trai nghiém;... Nhitng hoat dong trén da gép phan doi méi
phuong thire day hoc & truong trung hoc, gop phan budc dau trién khai gido duc STEM trong
cac nha truong.

Tai lieu “Hwéng din xay dung ké hoach bai day STEM ciap THCS” duoc xay dung
dua trén nhitng két qua nghién ciru khoa hoc trong va ngoai nuéc vé gido duc STEM cling
nhiing két qua thir nghiém vé mé hinh gi4o duc STEM trong truong phd thdng. Tai liéu dugc
bién soan nham nang cao nhan thuc cia can bo quan i, gio vién vé gido duc STEM trong
truong phd théng tai Viét Nam; phat trién ki niang thiét ké bai day STEM trong Chuong trinh
gido duc phd thong 2018; thiic ddy gido duc hudng nghiép noi chung, dinh huéng nghé nghiép
cho hoc sinh trong linh vuc STEM noi riéng.

Tai liéu duoc cau tric va gom céc noi dung:

Chuwong 1. Mgt 56 vin dé co ban vé giao duc STEM

Noi dung gidi thiéu tong quét vé gido duc STEM trong truong pho thong trén cac phuong
dién giai thich thuat ngir; khai niém, ban chat, muc tiéu, vai trd cia giao duc STEM trong trudng
phd thdng; gido duc STEM trong Chuong trinh gido duc phé thdng 2018 cap trung hoc co s&;
co s thiét ké hoat dong giao duc STEM; hinh thiic t6 chirc gido duc STEM trong trudng
phd thong.



Chwong 2. Hwéng dédn xay deng ké hoach bai dgy STEM

Noi dung tap trung vao thiét ké bai day STEM va cac hoat dong kiém tra, danh gia twong
tmg. Co so |i thuyét dé thiét ké bai day STEM duoc sir dung 1a quy trinh thiét ké ki thuat duoc
t6 chirc thanh cac hoat dong day hoc twong (ng. Noi dung chuwong nay 13 co sé dé xay dung hé
thdng cac bai day STEM trong chuong 3. Cac nha trudng linh hoat trong viéc trién khai giao
duc STEM theo cac hinh thirc t6 chirc khic nhau theo huéng dan tai Coéng vin s
3089/BGDDT-GDTrH dam bao phu hop vai ké hoach gido duc ciia nha truong, ké hoach gido
duc mén hoc trong Chuong trinh gido duc phd thong.

Chwong 3. Minh hga mét sé ké hogch bai day STEM

Noi dung gidi thi€u mot s6 ké hoach bai day STEM Cép THCS nham minh hoa cho noi
dung duoc trinh bay & cac chuong trén, dong thoi hd trg cac nha trudng dua vao ndi dung sinh
hoat t6/nhém chuyén mon dé tiép tuc chinh sira, bd sung, hoan thién trudc khi t6 chic thuc
hién, bao dam thyc hién mot cach hiéu qua, chat luong, phi hop v6i ddi tugng hoc sinh va diéu
kién thyuc té ctia nha truong.

Tai liéu c6 tham khao mét sb cong trinh khoa hoc, céc tai liéu nghién cau va trién khai
vé gido duc STEM cua mét sb t6 chic, ca nhan. Nhom bién soan Xin tran trong cam on cac to
chire, ca nhan c6 lién quan dd cung cap nhitng thong tin hiru ich dé nhém bién soan hoan thanh
tai liéu.

Gido duc STEM rat da dang, phong phu, c6 thé duoc thé hién & nhiéu tang, bac va xem
xét dudi nhiéu goc do khac nhau. Noi dung dé cap trong tai liéu nady méi phan anh duoc nhiing
van dé co ban, cot 16i nhat cua gido duc STEM trong trudng trung hoc. Mic du di ¢ nhiéu cd
gang nhung ndi dung tai liéu khdng tranh khoi nhitng han ché can tiép tuc bd sung, hoan thién.
Rat mong duoc su phan hdi gop Y ciia cac co sd gido duc va cac nha giao.

Tran trong cam on.



Chuwong 1: MQT SO VAN PE CO BAN
VE GIAO DUC STEM

1.1 MQT SO KHAI NIEM CO BAN VE GIAO DUC STEM

1.1.1 Thuat ngir STEM

STEM la thuat ngir viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong
nghé), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Thuat ngir nay duoc sur dung
khi dé cap dén céc chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc
cua mdi quéc gia. Hién nay, thuat ngir nay dugc dung chi yéu trong hai ngit canh la
gido duc va nghé nghiép.

Trong ngit canh gido duc, dé cap téi STEM 1a mudn nhan manh dén su quan tam
ctia nén gi4o duc dbi vai cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc; chi
trong dén day hoc cac mdn hoc STEM theo tiép can tich hop lién mén, gin véi thuc
tién, hinh thanh va phat trién pham chét, nang luc nguoi hoc.

Trong ngir canh nghé nghiép, STEM duoc st dung khi dé cap téi nganh nghé thuoc
hoac lién quan t6i cac linh vec Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc. Pay la
nhitng nganh nghé c6 vai tro quyét dinh t6i sircc canh tranh cia mot nén kinh té, dang va
s& ¢6 nhu cau cao trong xa hoi hién dai.

1.1.2 Khoa hec — Ki thuiat — Céng nghé — Toan hec
1.1.2.1 Khoa hec

Khoa hoc (science), trong ngir canh STEM dugc hiéu Ia khoa hoc tu nhién, 12 mot
nhanh cuaa khoa hoc, ¢4 muc dich nhan thirc, m6 t4, giai thich va tién doan vé cac su vat,
hién tuong va quy luat tu nhién, dya trén nhitng bang chimg 16 rang c6 duoc tir quan sat
va thuc nghiém.

Khoa hoc tu nhién cé thé dugc chia thanh bén linh vuc gdm vat 1 (physics), hoa
hoc (chemistry), thién vian hoc va khoa hoc Trai dat (astronomy and earth science), va
sinh hoc (biology). Ba linh vuc dau thudc vé khoa hoc vé vat chat (physical science),
con sinh hoc thi thudc khoa hoc vé su séng (life science).

Vadt Ii hoc: La nganh khoa hoc nghién cau céc dang van dong don gian nhat cua
vat chit va tuong tac giita ching. Vat Ii hoc lién hé mat thiét vai todn hoc va cac mén
khoa hoc tu nhién khac, cung cip co so cho ki thudt va cong nghé. Bén canh do, vat li
hoc dong vai tro then chdt trong viéc xay dung thé gisi quan khoa hoc.



Hoa hoc: La nganh khoa hoc nghién ctu vé thanh phan cau tric, tinh chét va su
bién doi cua cac don chat va hop chat. Héa hoc 1a cau ndi cac nganh khoa hoc tu nhién
khac nhu vat If, sinh hoc, y dugc va dia chat hoc. Nhitng tién bo trong linh vuc héa hoc
gan lién véi sy phét trién cua nhitng phét hién méi trong cac linh vuc cia cac nganh sinh
hoc, y hoc va vat Ii. Hoa hoc dong vai tro quan trong trong cudc song, san xuat, gop
phan vao su phat trién kinh té, xa hoi.

Sinh hoc: La nganh khoa hoc nghién ctiru su séng va sinh vat séng, bao gom ciu
trdc vat chat, qua trinh hoa hoc, tuong tac phan ttr, co ché sinh Iy, su phat trién va tién
hoa cua sinh vat. C6 nhiéu nhanh nghién citu sinh hoc nhu: Héa sinh hoc; Thuc vat hoc;
Dbong vat hoc; Sinh hoc té bao; Sinh thai hoc; Tién héa; Di truyén hoc; Sinh hoc phan
tu; Sinh ly hoc;...

Thién van hoc: La khoa hoc nghién ciru cac thién thé va céac hién twong c6 nguon
gdc bén ngoai vii tru. N6 nghién ciru sy phat trién, tinh chat vat Ii, hoa hoc, khi turong
hoc, va chuyén dong cua cac vat thé vii tru, ciing nhu sy hinh thanh va phaét trién caa vii
tru. Thién vin hoc 1a mét trong nhitng nganh khoa hoc ¢d nhét.

Khoa hoc Trdi dat: Bao gdom tat ca cac linh vuc khoa hoc ty nhién lién quan dén
hanh tinh Trai Dat. Py 1a mot nhanh cua khoa hoc lién quan dén ciu tao cia trai dat va
bau khi quyén caa nd. Khoa hoc trai dat nghién ciru vé cac dic diém vat Ii caa hanh tinh
ctia loai nguoi, tir dong dat dén hat mua, va tir 1d lut dén hoa thach. Khoa hoc Trai dat
bao gom bdn nhanh nghién ctu chinh 1a thach quyén, thuy quyén, khi quyén, va sinh
quyén, mdi nhanh lai dwoc chia nho thanh cac linh vuc chuyén biét hon.
1.1.2.2 Ki thudt

Ki thuat (engineerning) 1a linh vuc khoa hoc sur dung cac thanh tuu cua toén hoc,
khoa hoc tu nhién dé giai quyét cac van dé thyc tién, dap wng nhu cau cta cudc séng. Két
qua ctia nghién ctru ki thuat gop phan tao ra cac giai phap, san pham, cong nghé mai.

Nho ¢6 ki thuat, cac nguyén Ii khoa hoc duoc (g dung trong thuc tién biéu hién
qua céc thiét bi, may maéc hay hé théng phuc vu nhu cau caa doi sdng, san xuat, kién tao
moi truong sdng. Ki thuat ¢d thé dugc chia thanh nhiéu linh vyc nhu: Ki thuét hda hoc,
ki thuat xay dung, ki thuat dién, ki thuat co khi,...
1.1.2.3 Cbng nghé

Cong nghé (technology) 1a tri thirc ¢6 hé thdng vé quy trinh va ki thuat dung dé
ché bién vat liéu va thdng tin. N6 bao gom kién thirc, thiét bi, phuong phap va cac hé



thng ding trong viéc tao ra hang héa va cung cap dich vul. Bé thuc hién mét cong viéc,
giai quyét mot van dé, thuong c6 nhiéu cdng nghé khac nhau va duoc phan biét bai muc
d6 hién dai cua cong nghé. Véi su phat trién cua khoa hoc va ki thuat, cong nghé lién
tuc dugce doi mai hudng téi muc tiéu phuc vu ngay cang tét hon nhu cau cia con ngudi,
cta kinh té, x& hoi.

Khi str dung thuat ngir cdng nghé, c6 nghia la con nguoi da co tri thic va lam chu
loai hinh hoat d6ng nao d6. Do vay, cdng nghé c6 tinh chuyén giao dugc. Mdi cdng nghé
duoc tao ra 12 két qua caa mot hoat dong ki thuat. C4 thé hiéu, ki thuat 1a qué trinh tim toi
giai quyét van dé, con cong nghé I1a san pham, hé thng, giai phap giai quyét van dé.

Cong nghé co thé duoc phan loai theo linh vuc khoa hoc (cong nghé hoa hoc, cong
nghé sinh hoc, cong nghé thong tin,...), theo linh vuc ki thuat (céng nghé co khi, cong
nghé dién, cdng nghé xay dung, cong nghé van tai,...) tuong tng hay cong nghé gan véi
nhitng hoat dong, ddi twong cu thé (cong nghé trong cy trong nha kinh, cdng nghé 6 to,
cong ngh¢ vat liéu, cong nghé nano,...).

Trong mdi giai doan cua lich str, cong nghé ludn lubn 1a yéu té co tinh chat dan
dat, dinh hinh va chi phdi su phét trién caa kinh té, x& hoi. Khi su dot pha vé cong nghé
tac dong sau sic va toan dién téi moi mat doi sdng cua xa hoi, do 1a thoi diém dién ra
cuoc cach mang cong nghiép. Ngay nay, cong nghé sinh hoc, cdng nghé nano, cong
nghé sé, tri tué nhan tao, dit liéu 16n, cdng nghé in 3D Ia nhitng cdng nghé dot pha, va
la nén tang cdng nghé cua cudc cach mang cong nghiép lan thi tu.
1.1.2.4 Toan hec

Toan hoc (mathematics) 12 mot nganh nghién ctu triru twong vé cau tric, trat tu
va quan hé, duoc phét trién tir cac thyc hanh co ban nhu dém, do luong va md ta hinh
dang cua cac vat thé. Toan hoc con lién quan dén Ii luan logic va tinh toan dinh luong.
Vi vay, khi néi dén Toan hoc, nguoi ta néi dén cac md hinh toan hoc. Chinh cac mo
hinh nay gitp biéu dién va phan tich hau hét cac d6i twong trong thé gigi vat chat.

Toan hoc dong vai trd cong cu nén tang cho cac nghién ciru co ban va nghién ciru tng
dung trong tat ca cac linh virc khoa hoc tw nhién. C4 thé chia thanh hai nganh toan hoc:

— Toén Ii thuyét, 12 nganh toan hoc nghién ctru cac khai niém hoan toan triru tuong,
c4c Ii thuyét toan.

— Toan tng dung, la nganh toan nghién ctu cac phuong phap toan hoc ung dung
trong khoa hoc, ki thuat, kinh té, khoa hoc may tinh, cdng nghiép.... Cac linh vuc tng

! Pinh nghia boi Unesco khu vuc Chau A Thai Binh Duong.



dung toan gém c6: Giai tich wng dung; Phuong phap s va tinh toan khoa hoc; Toén roi
rac; Logic toan; Thong ke toan,...

1.1.3 Giao duc STEM
1.1.3.1 Khai ni¢gm giao duc STEM

Véi nhitng tiép can khac nhau, gido duc STEM duoc hiéu va trién khai theo nhitng
cach khac nhau. Lanh dao va quan ly thi tap trung vao dé xuat cac chinh sach dé thlc
day gido duc STEM, quan tdm t6i chuan bi ngudn nhan luc cho cac nganh nghé thuoc
linh vuc STEM theo nghia huéng nghiép, phan luéng. Ngudi 1am chuong trinh quan
triét gido duc STEM theo céch quan tdm, nang cao vai tro, vi tri, su phdi hop giira cac
mén hoc thudc linh vuc STEM trong chuong trinh. Gido vién, ngudi truc tiép dang 16p
sé trién khai gido duc STEM thdng qua viéc xac dinh cac chu dé lién mdn giira khoa
hoc, céng nghé, ki thuat va toan, thé hién no trong mdi bai day, mdi hoat dong day hoc
dé két ndi kién thiac hoc duong vai thé gisi thuc, giai quyét cac van dé thuc tién, dé
nang cao hung tha, dé hinh thanh va phat trién nang luc va pham chat cho hoc sinh.

Theo Chuong trinh gido duc pho théng 2018, giao duc STEM la mé hinh gido duc
duwa trén céch tiép can lien mén, gitp hoc sinh ap dung cac kién thic khoa hoc, céng
nghé, ki thuit va todn hoc vao giai quyét mot sb van dé thuc tién trong bdi canh cu thé.
Khi chi d@é tich hop lién mdn khéng chi lién quan téi khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan, ma con quan tdm 16ng ghép nghé thuat va nhan vin (Art), thi s& c6 gido duc
STEAM.

Nham da dang hda hinh thirc to chirc gido duc STEM trong trudng pho thdng, tai
Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH, ngay 14/8/2020 cua Bo Giéo duc va Pao tao vé
viéc trién khai thuc hién gido duc STEM trong gido duc trung hoc, gi4o duc STEM duoc
mé rong hon. Theo d6, gido duc STEM 1a mot phuong thirc gido duc nhiam trang bi cho
hoc sinh nhiing kién thuc khoa hoc gan lién véi tmg dung caa ching trong thuc tién.

Nhin chung, khi d& cap t6i STEM, gido duc STEM, can nhén thirc va hanh dong
theo c4 hai cach hiéu sau day:

— Mot 1a, TU TUONG (chién luge, dinh hudng) gido duc, bén canh dinh huéng
gido duc toan dién, THUC DAY gido duc 4 linh vuc: Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat,
va Toéan hoc véi muc ti€u “dinh hudng va chuan bi nguén nhan lyc dap ung nhu ciu
ngdy cang ting cua cac nganh nghé lién quan t6i cac linh viee STEM, nhd d6, nang cao
strc canh tranh cta nén kinh té”.

— Hai 13, phuong phap TIEP CAN LIEN MON (khoa hoc, cong nghé, ki thuat,
toan) trong day hoc vai muc tiéu: (1) Nang cao hirng thi hoc tap cac moén hoc thudc linh
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vue STEM; (2) Van dung kién thirc 1ién mén dé giai quyét cac van dé thyc tién; (3) Két
ndi trudng hoc va cong dong; (4) Pinh huéng hanh dong, trai nghiém trong hoc tap; (5)
Hinh thanh va phét trién nang lyc va pham chat nguoi hoc.

1.1.3.2 Muc tiéu cuia gido duc STEM

Gido duc phd théng gidip hoc sinh 1am chu kién thirc pho thong, biét van dung hiéu
qua kién thire, ki ning d3 hoc vao doi sdng va tu hoc subt doi, cé dinh huéng lya chon
nghé nghiép phu hop, biét xay dung va phat trién hai hoa cac méi quan hé x4 hoi, c6 ca
tinh, nhan cach va doi sbng tim hén phong phd, nhd d6 ¢6 dugc cudc sdng co ¥ nghia
va dong gop tich cyuc vao su phét trién cia dat nudc va nhan loai. Gido duc pho thdng
huéng t6i phat trién pham chat va ning luc ngudi hoc thong qua nodi dung gido duc véi
nhitng kién thirc, Ki nang co ban, thiét thuc, hién dai; phat trién hai hoa duc, tri, the, mi.
Muc tiéu gi&o duyc trén duoc thuc hién thdng qua tat ca cac mon hoc va hoat dong giéo
duc trong chwong trinh gido duc phé théng.

Cling nhu cac hoat dong giao duc khac trong nha truong, gido duc STEM la mot
trong nhitng hoat dong giéo duc gép phan thuc hién muc tiéu gido duc tong quat va toan
dién néu trén caa chuong trinh gido duc phé thong. Trong d6, gido duc STEM la mot
trong nhirng hoat dong giéo duc hiéu qua trong viéc hinh thanh va phat trién pham chat
va nang luc cho hoc sinh.

Mot cach tong quét, gido duc STEM trong trudng phd thong hudng tdi muc tiéu
thuc day gido duc cac linh vuc khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va todn hoc trén tat ca cac
phuong dién vé chuong trinh, doi ngii gido vién, co s vat chat va chinh sach; nang cao
nhan thic cia nha trudong, xa hoi vé vai trd, y nghia cua cdc mdn hoc thudc linh virc
STEM trong trudng phé thong; thu hat sy quan tam, nang cao hang thi va chat luong
hoc tap cuia hoc sinh vé nhitng mén hoc nay; két hop vai hoat dong gido duc huéng
nghiép va dinh huéng phan ludng, nang cao ti 1¢ hoc sinh c6 xu hudéng lua chon nghé
nghiép thudc cac linh viee STEM, dap tng yéu cau vé ngudn nhan luc STEM cho sy
nghiép cong nghiép hda — hién dai hda va phat trién kinh té x4 hoi cua dat nuéc.
1.1.3.3 Vai tro, ¥ nghia gido duc STEM trong trwong pho thong

Viéc dua gido duc STEM vao truong phd thdng mang lai nhiéu y nghia, phu hop
Vv6i dinh hudng doi mai giéo duc pho thong. Cu thé la:

— Dam bao gido duc toan di¢n

Thuc tién trién khai day hoc cac mén hoc thudc linh viec STEM & phé théng cho
thay, c6 su khac biét vé vai tro, vi tri giita cdc mdn hoc ndy. Cu thé, toan va khoa hoc Ia
nhitng linh vic dugc quan tim, dau tu. Trong khi d6, cong nghé va ki thuat chua duoc
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quan tdm dtng muc. Trong béi canh cudc cach mang cdng nghiép lan thir tu, véi tinh
than d6i méi ciia Chwong trinh gido duc phd théng 2018, van dé nay can phai duoc giai
quyét triét dé. Mot trong nhiing giai phap 1a thuc day gido duc STEM trong nha trudng
pho théng.

Trién khai gido duc STEM ¢ nha truong, bén canh duy tri su quan tm cac mén
hoc thudc linh vuc toan, khoa hoc, cac linh vuc cong nghé, ki thuat cling s€ duoc quan
tam, dau tu trén tat ca cac phuong dién vé doi ngii gido vién, chuong trinh, co s vat
chat dé gido duc STEM dat hiéu qua mong mudn.

— Nang cao hizng tha hoc tdp cac mén hoc thugc linh virc STEM

Hang tha hoc tap 1a mét trong nhitng yéu té tam 1i ddc biét quan trong trong hoc
tap, gop phan hinh thanh va phat trién nang luc hoc sinh. Nho ¢ hing thi hoc sinh s&
tu gi4c va tich cuc trong hoc tap, va d6 ciing 1a mam méng cua sang tao. Hung tha hoc
tap mon hoc nao do6 khong chi anh huong tich cuc tai thanh tich hoc tap cua mén hoc
d6, ma con 1a yéu té anh huang rat 16n téi xu huéng lya chon nghé nghiép cia hoc sinh
sau khi két thuc giai doan gi4o duc phd théng.

Cac hoat dong giao duc STEM huéng t6i viéc van dung kién thirc lién mon dé giai
quyét cac van dé thuc tién, hoc sinh dugc hoat dong, trai nghiém va thiy dugc y nghia
cua tri thirc vai cudce song, nhd do s& nang cao hieng tha hoc tap cua hoc sinh d6i véi cac
mon hoc thudc linh viee STEM va xuét hién xu huéng lra chon nghé nghiép phu hop.

— Hinh thanh va phat trién nang lirc, phdam chdt cho hoc sinh

Day hoc phét trién ning luc, pham chét hoc sinh 1a mot trong nhiing tu tuéng doi
méi chu dao cua gido duc va dao tao Viét Nam. Déi véi gido duc phé thong, tu tudng
nay duoc thé hién day du va toan dién trong Chuong trinh gido duc pho théng 2018. C6
nhiéu phuong thirc dé phat trién pham chat, nang luc cho ngudi hoc, trong d6 gido duc
STEM la mét trong nhitng phuong thirc phil hop va rat hiéu qua.

Khi trién khai cac bai day STEM, hoc sinh dwgc hop tac véi nhau, chi dong va tu
luc thuc hién céc nhiém vu hoc; duoc 1am quen véi hoat dong c6 tinh chat nghién ctu
khoa hoc, ki thuat. Cac hoat dong néu trén gop phan tich cuc vao hinh thanh va phat
trién pham chat, nang lyc cho hoc sinh. D6 1a cac niang luc chung cbt 16i (tu chi va tu
hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé va sang tao); cac nang luc dic thi nhu ning
luc todn hoc, nang luc khoa hoc, nang luc cong nghé va nang lyc tin hoc.

— Két néi truong hoc véi cong dong

Trong mét sé tinh huéng, ngudn luc cua truong phd thdng 1 hiru han, khdng phat
huy hét tu tuong thuc day gido duc STEM trong nha trudng. Viéc két ndi vai xa hoi 1a
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can thiét dé khai thac nguon luc, dé gitp hoc sinh c6 nhing trai nghiém thuc tién xa hoi
thay vi chi khu tra trong khuon vién nha truong.

Dé dam bao trién khai hiéu qua gido duc STEM, co s& gido duc pho thdng can két
ndi véi cac co so gido duc nghé nghiép, giédo duc dai hoc, co sé nghién ctru, co s& san
Xuit tai dia phuwong nham khai thac ngudn luc vé con ngudi, co s vat chat, tai chinh dé
trién khai hoat dong giao duc STEM. Bén canh d6, gido duc STEM phé thong ciing
huéng t6i giai quyét cac van dé c6 tinh dic thu cua dia phuong.

— Huwéng nghiép, phan luong

Huéng nghiép va phan ludng 1a mét trong nhitng van dé rat quan trong cua giao
duc pho thong. Trién khai tét hoat dong nay, khong chi gitp hoc sinh lya chon duoc
nghé nghiép phu hop véi ban than va gia dinh, ma con gitp dinh huéng luc luong lao
dong cho nhitng nganh nghé x& hoi dang c6 nhu cau. Vi muyc tiéu ban dau cua gido duc
STEM la phét trién nguon nhan lyc thude cac linh vuc nay, thi gido duc STEM 6 truong
pho thong phai két ndi chat ché vai gido duc hudng nghiép va phan luong.

T chirc tét gido duc STEM & truong phd thdng, hoc sinh s& dugc trai nghiém
trong céc linh vuc STEM, danh gia dugc sy phil hop, nang khiéu, so thich caa ban than
vé6i nghé nghiép thudc linh vire STEM. Qua d6, hoc sinh ¢6 duoc lya chon nghé nghiép
dung dan. Thyc hién tot gido duc STEM & truong pho thong ciing 1a cach thic thu hat
hoc sinh theo hoc, lra chon cac nganh nghé thudc linh vuc STEM, cac nganh nghé c6
nhu cau cao vé ngudn nhan lyc trong cudc cach mang cong nghiép lan thi tu.

1.2 GIAO DUC STEM TRONG CHUONG TRINH GIAO DUC PHO THONG 2018
1.2.1 Pinh hwéng gido duc STEM trong Chuwong trinh gido duc phé thong 2018

Trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018, gido duc STEM vira mang nghia
thuc day gi4o duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat, va toan hoc vira thé hién
phuong phap tiép can lién mon, phat trién nang luc va pham chat nguoi hoc. Cu thé Ia:

Theo tiép cdn thic day gido duc cdc linh vuc STEM

— Chuong trinh gido duc phé thong 2018 c6 day da cac mén hoc thude linh virc
STEM. b6 1a moén Toan, cac mén khoa hoc tu nhién, mén Céng nghé, va mén Tin hoc.
Trong d6, mon tin hoc dugc xem nhu thudce linh vyc cong nghé (& mach noi dung ICT).

— Chuong trinh mén Toan chu trong van dung toan hoc vao thuc tién, danh thoi
luong dang ké cho céc hoat dong trai nghiém trong mén hoc. Quan diém nay 13 co s to
chuc cac hoat dong gido duc STEM trong qué trinh day hoc mon Toan.

— Vi tri, vai tro cua mén Céng nghé va moén Tin hoc trong Chuong trinh giao duc
pho thong 2018 di duoc nang cao rd rét. Piéu nay khong chi thé hién rd tu tuong gido
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duc STEM ma con la sy diéu chinh kip thoi cta gio duc phd thong trude cuéc Cach
mang céng nghiép 4.0.

— Viéc hinh thanh nhdm mén C6ng nghé va Nghé thuat & giai doan gido duc dinh
huéng nghé nghiép cung vai quy dinh lva chon 5 mén hoc trong 3 nhém, trong d6 mdi
nhém chon it nhat mot mon s& dam bao moi hoc sinh déu duoc hoc cac mdn hoc thude
linh vuc STEM.

Theo tiép cdn lién mén trong day hoc cdc linh viec STEM

— C6 nhiéu chi ¢& STEM trong chuong trinh mén hoc tich hop & giai doan gido
duc co ban nhu cac mén Tu nhién va X& hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (¢ tiéu
hoc), mdn Khoa hoc tu nhién (& trung hoc co so).

— C6 cac chuyén dé hoc tap vé STEM, nghé nghiép STEM ¢ Iép 10, 11, 12 trong
cac linh vuc khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan; cac hoat dong trai nghiém duai hinh
thare cau lac bo nghién ciu khoa hoc, trong dé c6 cac hoat dong nghién citu STEM.

— Tinh m& cta Chuong trinh gido duc pho thong 2018 ciing cho phép mot s6 noi
dung giao duc STEM c6 thé duoc xay dung thong qua ndi dung gido duc dia phuong,
ké hoach gido duc nha truong; qua nhitng chuong trinh, hoat dong STEM duoc trién
khai, to chirc théng qua hoat dong x& hoi hda giéo duc.

—Pinh huéng d6i méi phuong phap gido duc néu trong Chuong trinh giao duc phd
thong 2018 ciing phu hop véi gido duc STEM & cap do day hoc tich hop theo chu dé
lien mon, van dung kién thac lién mon giai quyét cac van dé thyc tién.

1.2.2 Giao duc STEM trong mét s6 mon hec thude linh vac STEM cap THCS
1.2.2.1 M6n Toan

a. Myc tiéu mon Toan

Déi vai cap trung hoc co sd, gido duc Toan gop phan giup hoc sinh: Cé hiéu biét
ban dau vé cac nganh nghé gan vai mon Toan; Co y thic hudng nghiép dua trén nang
lyc va so thich, diéu kién va hoan canh cua ban than; Binh huéng phan ludng sau trung
hoc ca so (tiép tuc hoc Ién, hoc nghé hoic tham gia vao cudc séng lao dong).

b. Ngi dung giao duc mdn Toan

Noi dung cét 16i mon Toan duoc tich hop xoay quanh ba mach kién thirc: S6, Dai
s6 va Mot s yéu té giai tich; Hinh hoc va Po luong; Thong ké va Xac suat.

—S6, Pai s6 va Mot s yéu té giai tich: La co so cho tit ca cac nghién ciu sau hon
vé toan hoc, nham hinh thanh nhitng cong cu toan hoc dé giai quyét cac van dé cua toan
hoc va cac linh vuc khoa hoc khac cé lién quan; tao kha nang suy luan suy dién, gop
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phan phat trién tu duy logic, kha nang sang tao toan hoc va hinh thanh kha nang str dung
cac thuat toan. Ham sé ciing 1a cong cu quan trong cho viéc xay dung cac mé hinh toan
hoc cua cac qua trinh va hién tugng trong thé gigi thuc.

— Hinh hoc va bo luong: La mot trong nhitng thanh phan quan trong, rat can thiét
cho hoc sinh trong viéc tiép thu cac kién thirc vé& khong gian va phat trién cac ki nang
thuc té thiét yéu. Hinh hoc va Po luong hinh thanh nhitng cong cu nham mé ta cac doi
tuong, thuc thé cua thé gidi xung quanh; cung cip kién thirc, ki nang toan hoc co ban vé
Hinh hoc, Do luong (voi cac dai luong do thong dung) va tao cho hoc sinh kha nang suy
luan, ki nang thuc hién cac ching minh toan hoc, gop phan vao phat trién tu duy logic,
kha nang sang tao toan hoc, tri tuong tugng khong gian va tinh truc giac. Bong thoi,
Hinh hoc con gop phan giao duc tham mi va nang cao van hoa toan hoc cho hoc sinh.
Viéc gan két Bo luong va Hinh hoc s& tang cuong tinh truc quan, thuc tién cua viéc day
hoc mon Toan.

— Thong ké va Xac suat: La mot thanh phan bat bugdc, gop phan ting cuong tinh
rng dung va gia tri thiét thuc cua giao duc toan hoc; tao cho hoc sinh kha nang nhan
thirc va phan tich cac thong tin duoc thé hién dudi nhiéu hinh thirc khac nhau, hiéu ban
chat xac suat ctua nhiéu su phu thudc trong thuc té, hinh thanh su hiéu biét vé vai tro cua
théng ké nhu la mot ngudn thong tin quan trong vé mat xa hoi, biét ap dung tu duy thdng
ké dé phan tich dir liéu. Tur d6, hoc sinh nang cao su hiéu biét va phuong phap nghién
ctru thé gioi hién dai.

Cac hoat dong thuc hanh va trai nghiém: Tién hanh cac dé tai, du an hoc tap vé
toan, dac biét la cac dé tai va cac du an vé ng dung toan hoc trong thuc tién; to chirc
cac tro chai hoc toan, cau lac bo toan hoc, dién dan, hoi thao, cudc thi vé toan; 1am bao
tuong (hoac noi san) vé toan; tham quan cac co so dao tao va nghién ciru toan hoc, giao
luu vai hoc sinh ¢o kha nang va yéu thich mon Toan,... Nhirng hoat dong nay giup hoc
sinh van dung nhiing tri thirc, kién thirc, ki nang, thai do da duoc tich luy tir gido duc
toan hoc va nhitng kinh nghiém cua ban than vao thuc tién cudc séng mot cach sang tao:
phat trién nang luc t6 chirc va quan |i hoat dong, nang luc tu nhan thic va tich cuc hoa
ban than; giup hoc sinh budc dau xac dinh dugc nang luc, so truong cua ban than nham
dinh hudng va lya chon nghé nghiép; tao lap mét s6 nang luc co ban cho nguoi lao dong
tuong lai va nguoi cong dan co trach nhiem.

c¢. Dinh huwong gido duc STEM trong mon Toan

Trong chuong trinh gido duc phd théng 2018, mon Toan phan &nh thanh phan Ia
M (mathematics) trong bdn thanh phan cia STEM. Vi vay, mon Toan c6 vai trd quan
trong trong viéc thuc day va thuc hién gido duc STEM trong giai doan thé ky 21.
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M6n Toan vén ludn ¢ mat vai vai tro cong cu trong cac mon thudc linh vuc khoa
hoc tu nhién nhu Vit i, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc,... nén khi day hoc ciing
nhu xay dung cc bai day STEM ¢ linh vuc khoa hoc tu nhién, mén Toan khong thé
vang mat. Nguoc lai, trong nhitng chu dé ma tri thize toan hoc duoc lay 1am yéu té chinh
(steM) thi viéc lién két véi mdn hoc khoa hoc tu nhién khong phai bao gio ciing kha thi.
Va déy 12 kho khin chinh khi xay dung bai day STEM néu lay mén Toan lam trong tam.
Do vay, viéc xay dung cac bai day STEM (khi Toan Ia mén chu dao) duoc khuyén khich
gan vai viéc yéu cau hoc sinh 1am ra mot san pham hiru hinh dé huy dong thanh té Cong
nghé (théng qua viéc hiéu biét va lya chon vat liéu, dung cy, quy trinh,...), thanh t§ Ki
thuat (théng qua thao tac sir dung cdng cu, qua quy trinh thiét ké ki thuat,...). Va néu cé
thé thi mo rong STEM thanh STEAM khi dua thém yéu t6 Nghé thuat (Art) vao véi
Toan hoc, hién dang duoc khuyén khich trén thé gigi.
1.2.2.2 M6n Khoa hec tw nhién

a. Muc tiéu mon Khoa hoc ty nhién

M6n Khoa hoc ty nhién hinh thanh, phat trién & hoc sinh ning luc khoa hoc tu
nhién, bao gém cac thanh phan: Nhan thac khoa hoc ty nhién, tim hiéu tu nhién, van
dung kién thire, ki nang da hoc; déng thoi cling véi cac mon hoc va hoat dong gido duc
khac gop phan hinh thanh, phat trién cac pham chét chu yéu va ning luc chung, dic biét
la tinh yéu thién nhién, thé gidi quan khoa hoc, su tu tin, trung thuc, khach quan, thai
d6 ang xu vai thé gidi tu nhién phi hop véi yéu cau phat trién bén viing dé tro thanh
ngudi cong dan co trach nhiém, ngudi lao dong c6 van hoa, can cl, sang tao, dap tng
nhu cau phét trién ciia ca nhan va yéu cau cua su nghiép xay dung, bao vé dat nude trong
thoi dai toan cau hoé va cach mang cong nghiép mai.

b. Ngi dung giao duc mdn Khoa hoc ti nhién

Noi dung gi4o duc mén Khoa hoc ty nhién duoc xay dung dua trén sy két hop cac
cha dé khoa hoc: Chat va su bién doi cua chat, vat sdng, niang lugng va su bién doi, Tréi
P4t va bau troi; cac nguyén li, khai niém chung vé thé giéi tu nhién: Sy da dang, tinh
cau trdc, tinh hé thong, su van dong va bién doi, sy twong tac.

Cac chu dé duoc sap xép chu yéu theo logic tuyén tinh, c6 két hop & mtc d6 nhat
dinh vai cdu trac dong tam, dong thoi co thém mot s6 chu dé lién mon, tich hop nham
hinh thanh céc nguyén 1i, quy luat chung cua thé giGi tu nhién.

¢. Pinh huwong giao duc STEM trong mon Khoa hoc ty nhién

Trong Chuong trinh gido duc phé théng 2018, mén Khoa hoc tu nhién 1a mén hoc
c6 y nghia quan trong ddi véi sy phét trién toan dién caa hoc sinh, c¢é vai trd nén tang
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trong viéc hinh thanh va phat trién thé gidi quan khoa hoc cua hoc sinh cip trung hoc
co sé. Cuing véi cac mon Toan, Cong nghé va Tin hoc, mén Khoa hoc ty nhién gop phan
thuc day gido duc STEM — mét trong nhitng huéng gido duc dang duoc quan tam phat
trién trén thé giéi cling nhu & Viét Nam, gop phan dap (ng yéu cau cung cap ngudn
nhan lyc tré cho giai doan cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nudc.

Mén Khoa hoc tu nhién ¢ cap trung hoc co sé phan &nh thanh phan S (science), 1a
thanh phan dau tién caa STEM. Vi vay, mdn Khoa hoc ty nhién c6 vai tro quan trong
thé hién tu tuéng gido duc STEM trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018.

M6n Khoa hoc ty nhién & cap trung hoc co s& duoc xay dung trén quan diém day
hoc tich hop, tinh gian cac noi dung cé tinh mé ta dé té chuc cho hoc sinh tim hiéu, nhan
thire céc kién thirc khoa hoc ¢6 tinh nguyén li, 1am co sé cho quy trinh tng dung khoa
hoc vao thuc tién.

C6 sy tuong dong vé phuong phap, hinh thuc t6 chuc day hoc giita day hoc khoa
hoc tu nhién va giao duc STEM. Do 1a chu trong vao hoat dong, thuc hanh, trai nghiém
dé phét huy téi da thanh phan ning luc tim hiéu ty nhién va van dung kién thic ki ning
d3 hoc. Pay ciing 1a co so dé trién khai day hoc nhiéu noi dung khoa hoc tu nhién tiép
can STEM.

Giao duc STEM trong mdn Khoa hoc tu nhién duoc thuc hién thong qua day hoc
cac chu dé vé chat va sy bién doi chat, vat song, nang luong va su bién doi, trai dat va
bau troi nhu quy trinh 18n men, cac bién doi hoa hoc cua cac chat trong quy trinh bao
quan va ché bién thuc pham, quy trinh thu hoi mudi hoic tinh dau, cac dang may co don
gian... Khi trién khai chuong trinh, gido duc STEM trong day hoc mén Khoa hoc tu
nhién s& tiép tuc duoc mé rong théng qua day hoc cac chu dé lién mdn giira cac mon
hoc thudc linh vuc STEM.
1.2.2.3 M6n Cong nghé

a. Muc tiéu mon Cong ngh¢

Chuong trinh mén Cong nghé & cap trung hoc co s tiép tuc phat trién ning luc
cdng nghé ma hoc sinh da tich luy duoc ¢ cap tiéu hoc. Két thic trung hoc co s, hoc
sinh doc duoc thong sb ki thuat, nhan biét va sir dung diing cach mot s6 san pham cong
nghé trong gia dinh; trao d6i dugc thong tin vé san pham, quy trinh cdng nghé thong
qua lap va doc ban v& ki thuat don gian; danh gia va thiét ké duoc san pham céng nghé
don gian; ¢6 hiéu biét vé& nhitng nguyén li co ban, nhitng ki ning ban dau trong céc linh
vuc ndng — 1am nghiép, thuy san va cng nghiép; co tri thirc va trai nghiém vé lya chon
nghé trong linh vuc cdng nghé, gép phan lya chon hudng di phu hop sau trung hoc co
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s&; phét huy hirng tha hoc tap; rén luyén duoc tinh can than, kién tri trong cac hoat dong
ki thuat, cong nghé.

b. Ngi dung giao duc mén Cong ngh¢

Noi dung mdn Cong nghé xoay quanh bén mach néi dung chinh gdm: Céng nghé
va doi sdng; Linh vuc san xuat cha yéu; Thiét ké va d6i méi cong nghé; Cong nghé va
hudng nghiép.

O cap trung hoc co s& dé cap ti nhitng tri thizc vé céng nghé trong pham vi gia
dinh; nhirng nguyén li co ban vé cac qué trinh san xuat cha yéu; hiéu biét ban dau vé tu
duy thiét ké; phuong phap lua chon, trai nghiém nghé cuing véi théng tin vé cac nghé
nghiép thudc cac linh vuc san xuat chir yéu thong qua cac chu dé: Céng nghé trong gia
dinh; Nong — 1am nghiép va thuy san; Céng nghiép va thiét ké ki thuat; Cong nghé va
huéng nghiép. O cac 16p cudi trung hoc co s, ngoai cac noi dung cdt 16i ma tat ca hoc
sinh déu phai hoc, hoc sinh dugc lya chon hoc cac noi dung khac nhau phi hop véi dic
diém tam sinh li va hirng tha cua ban than, phi hop véi dic diém va diéu kién cia moi
dia phuong. Chu dé cac 16p hoc ¢ trung hoc co s¢ bao gom: Cong nghé trong gia dinh
(I6p 6); Trong trot va chan nuoi (16p 7); Cong nghiép va thiét ké ki thuat (I5p 8); Cong
nghé va huang nghiép (I6p 9).

Trong day hoc cdng nghé, c6 nhitng ndi dung co ban, cét 18i, pho thdng tat ca hoc
sinh déu phai hoc. Bén canh d6, c6 nhitng ndi dung c6 tinh dic thd, chuyén biét nham
dap (g nguyeén vong, s thich caa hoc sinh, pht hop véi yéu cau caa timg dia phuong,
viing mién.

¢. Pinh huong giao duc STEM trong mon Céng nghé

Thuc day gido duc STEM la mét trong bén gia tri ¢t 16i caa mdn Cong nghé trong
Chuong trinh gido duc pho théng 2018 bao gom: (1) Gido duc cong nghé gilp hoc sinh
hoc tap va lam viéc hiéu qua trong méi truong cdng nghé tai gia dinh, cong ddng va xa
hoi; (2) Gi4o duc cong nghé thuc day gido duc STEM, c6 vu thé hinh thanh va phat trién
cac nang luc giai quyét van dé va sang tao, thiét ké; (3) Giéo duc cdng nghé 1a mét trong
nhitng con duong cha yéu gido duc hudng nghiép; (4) Giéo duc cong nghé chuan bi cho
hoc sinh tri thirc nén tang dé lya chon nghé hay tiép tuc theo hoc cac nganh ki thuat,
cong nghé.

Trong Chuong trinh gido duc pho théng 2018, mdn Céng nghé phan anh hai thanh
phan 1a T (technology) va E (engineering) trong bon thanh phan caa STEM. Vi vay,
moén Cong nghé ¢d vai trd quan trong thé hién tu twong gido duc STEM trong Chuong
trinh gi4o duc pho théng 2018.
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San pham, qua trinh cdng nghé mén hoc dé cap luén mang tinh tich hop, gan véi
thue tidn, lién hé chat ché véi toan hoc va khoa hoc. Pic diém nay 13 co so dé ting
cudng gido duc STEM ngay trong day hoc mén Cong nghé dua vao cac hoat dong thiét
ké ki thuat, hoat dong nghién ctru khoa hoc ki thuat.

C6 sy twong d6ng vé phuong phap, hinh thuc t6 chac day hoc gitta day hoc cong
nghé va gido duc STEM. D6 la chu trong vao hoat dong, thuc hanh, trai nghiém va dinh
huéng san pham. Pay ciing 1a co s& dé trién khai day hoc nhiéu ndi dung cdng nghé tiép
can STEM.

Giao duc STEM trong mén Cong nghé dugc thuc hién thong qua day hoc cac chu
dé, mach noi dung, chuyén dé hoc tap tir tiéu hoc tdi trung hoc nhu mé hinh dién gio,
m6 hinh dién mat troi, ngdi nha théng minh, cac bai toan thiét ké ki thuat va cong nghé,
nghé nghiép STEM; céc du &n nghién ctu thudce cac linh vuc ki thuét co khi, hé thng
nhang, robot va may théng minh. Khi trién khai chuong trinh, gi4o duc STEM trong day
hoc mén Cong nghé sé tiép tuc duoc mé rong thdng qua day hoc cac cha dé lién mon
gitra cac mon hoc thudc linh vuc STEM.
1.2.2.4 M6n Tin hgc

a. Muc tiéu mén Tin hoc

Déi vai cap trung hoc co so, gido duc tin hoc gop phan gitp hoc sinh tiép tuc phat
trién nang luc tin hoc da hinh thanh & cép tiéu hoc va hoan thién ning luc dé & mic co
ban nhu:

— Phat trién tu duy va kha nang giai quyét van dé; biét chon dir liéu va thong tin
phu hop, hitu ich; biét chia mot van dé Ion thanh nhitng nhiém vu nho hon; budce dau co
tu duy moé hinh hoa mét bai toan qua viéc hiéu va st dung khai niém thuat toan va lap
trinh truc quan; biét sir dung mau trong qua trinh thiét ké va tao ra cac san pham sé; biét
danh gia két qua san pham sé ciing nhu biét diéu chinh, stra I8i cac san pham do.

— Co kha nang st dung cac phuong tién, thiét bi va phan mém; biét to chuc luu trix,
khai thac ngudn tai nguyén da phuong tién; tao ra va chia sé san pham sé don gian phuc
vu hoc tap, cudc séng; co y thic va kha nang tng dung ICT phuc vu ca nhan va cong
ddng.

— Quen thugc véi dich vy s6 va phan mém thong dung dé phuc vu cudc séng, hoc
va tu hoc, giao tiép va hop tac trong cong ddng; cé hiéu biét co ban vé phap luat, dao
duc va van hoa lién quan dén str dung tai nguyén thong tin va giao tiép trén mang; buéc
dau nhan biét dugc mot sé nganh nghé chinh thudc linh vuc tin hoc.
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b. Ngi dung giao duc mon Tin hoc

Chuong trinh duoc thiét ké voi cac nguyén tic su pham: Bao dam tinh vira stc,
phat trién mach kién thirc vira theo duong thang vira ddng tam, xay dung hé thong khai
niém cét 16i. Chuong trinh chon loc ndi dung va yéu cau phu hop lta tudi, xen k& nhirng
noi dung li thuyét vai thuc hanh, triu tuong véi truc quan. Cac chu dé 16n xuyén suét
cac cap hoc véi yéu cau can dat nang cao dan. Cac khai niém cét 161 duoc bt dau hinh
thanh & cap tiéu hoc va dugc phat trién hoan chinh dan & cac cap hoc cao hon.

Noi dung cét 16i xoay quanh 3 mach kién thtc: Hoc van sb hoa phé thong (DL),
Cong nghé thong tin va truyén thong (ICT) va Khoa hoc may tinh (CS), trai trong 7 chu
dé: A. May tinh va xa hoi tri thic; B. Mang may tinh va Internet; C. T4 chuc luu tri,
tim kiém va trao doi thong tin; D. Pao duc, phap luat va van hoa trong moi truong sb:
E. Ung dung tin hoc; F. Giai quyét van d& vaéi su trg giap caa may tinh; G. Hudng nghiép
Voi tin hoc.

c¢. Dinh huong gido duc STEM trong mon Tin hoc

Trong mén Tin hoc, dinh huéng giao duc STEM dang duoc trién khai nhu mot
hudng di quan trong trong giao duc va dao tao tai nhiéu nudc trén thé giodi. Vai tu cach
la cong nghé nén tang, hoi tu du tat ca bon yéu t giao duc STEM (Khoa hoc (S), Cong
nghé (T), Ki thuat (E) va Toan hoc (M)), mén Tin hoc ¢6 vai tro trung tam két ndi cac
mén hoc khac, ddy manh giao duc STEM, phat huy sang tao cua hoc sinh nham tao ra
san pham s6 c6 ham lugng ICT cao?.

Va mét cach nao d6, chwong trinh ciing da dé cap dén hinh thirc san pham cua bai
day STEM trong mdn Tin hoc: Vé giao duc STEM, thyuc hanh, trai nghiém sang tao va
lam ra san pham s&: Mot yéu ciu quan trong cua chuong trinh la phai gén két hoc Ii
thuyét véi thuc hanh, sang tao ra cac san pham s cua ca nhan, caa nhom. San pham cé
thé chi don gian la mot van ban, mét hinh vé hay phurc tap hon nhu mot phan mém tro
choi dugc thiét ké theo tri tuong tuong phu hop véi so thich ca nhan, mét phan mém
hoc tap, mot trang web don gian cua ca nhan,...

Nhu vay, gido duc STEM trong mén Tin hoc thich hop véi day hoc cac chu dé E.
Ung dung tin hoc, F. Giai quyét vin dé véi su trg giup cua may tinh; dic biét 1a mach
n6i dung hay trong chuyén dé hoc tap Khoa hoc may tinh.

2 Chuong trinh gido duc phd thong 2018 mén Tin hoc.
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1.3 CO SO THIET KE, TO CHUC CAC HOAT PONG GIAO DUC STEM

Theo tiép can lién mdn, gido duc STEM hudng t6i viéc van dung kién thirc cac
mén hoc trong linh vuc STEM dé giai quyét van dé thuc tidn. Do vay, gido duc STEM
dinh hudng hoat dong va trai nghiém, dinh hudng tim toi kham pha, dinh hudng thuc
hanh va san pham. Vi dic trung nhu vy, chu trinh STEM, phwong phap khoa hoc
(Scientific Method) va quy trinh thiét ké ki thuat (Engineering Design Process) dugc
xéac dinh 1a co s¢ dé thiét ké va t6 chirc cac hoat dong gido duc STEM. Phuong phap
khoa hoc huéng tgi kham pha tri thirc, thiét ké ki thuat hudng toi van dung tri thie khoa
hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién, trong khi chu trinh STEM thé hién sy lién hé, két
ndi gitta cac linh vuc STEM.

1.3.1 Chu trinh STEM

Khoa hoc ty nhién, ki thuat va cong nghé c6 méi lién hé mat thiét véi nhau va cling
sir dung toan 1am cdng cu quan trong. Mbi lién hé nay dugc thé hién thong qua chu trinh
STEM (Hinh 1.1).

Science
|

$C% I\

Technology Math Knowledge

Engineers: Solve problems
(Ky sw: Gidi quyét van dé)
suolsenb Jamsue :S}sijusIog

(1oy neo 10] &1] 20y BOYY BYN)

?

Engineering
Hinh 1.1: Chu trinh STEM?

Trong chu trinh STEM, khoa hoc duoc coi 1a linh vuc séng tao ra tri thic vé thé
gidi tu nhién trén co s& cdng cu toan va cac cong nghé hién cé. Ki thuat sir dung toan
va dua vao tri thirc khoa hoc, cong nghé da co dé giai quyét cac van dé thyc tién. Két
qua cua ki thuat la tao ra cac cong nghé mai.

Xem xét méi quan hé gitta khoa hoc va cdng nghé c6 thé khing dinh khoa hoc 1a
co s dé phét trién cong nghé, nguoc lai, sy phat trién cua cdng nghé co tac dong tich
cuc téi sy phat trién caa khoa hoc.

3 Nguon: www.knowatom.com
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Khoa hoc (Science) trong chu trinh STEM dugc mo ta béi mot mii tén tir Cong
nghé (Technology) sang Tri thac (Knowledge) thé hién quy trinh sang tao khoa hoc.
DPing trudc thuc tién véi cong nghé hién tai, cac nha khoa hoc, véi nang luc tu duy phan
bién, ludn dit ra nhirng cau hoi, vain dé can tiép tuc nghién ciru, 1am co sd cho viéc hoan
thién va phat trién cong nghé, do 1a cac cau hoi, vin dé khoa hoc. Tra loi cac cau hoi
khoa hoc hoic giai quyét cac van dé khoa hoc s& phat minh ra cac Tri thic khoa hoc.
Nguoc lai, Ki thuat (Engineering) trong chu trinh STEM dugc m6 ta bdi mot miii tén tir
Tri thire sang Cong nghé thé hién quy trinh ki thuat. Cac ki su sir dung Tri thic khoa
hoc dé thiét ké, sang tao ra cdng nghé méi giai quyét van dé thuc tién. Pac trung cua
Khoa hoc 1a phuong phap khoa hoc (Scientific Method), ddc trung cua Ki thuat 1 thiét
ké ki thuat (engineering design). Hai quy trinh noi trén tiép ndi nhau, khép kin thanh
chu trinh séng tao khoa hoc — ki thuat theo mé hinh "xody ¢ ma ca sau mdi chu trinh
thi lwong kién thic khoa hoc tiang 1én va cung véi n6 1a cdng nghé phét trién ¢ trinh do
cao hon.

Mbi lién hé mat thiét caa cac linh vuc STEM thé hién trong chu trinh 13 co s trién
khai gido duc STEM tai phé théng theo phuong thirc tich hop lién médn, mé hinh cha
dao s& duoc trién khai va ap dung trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018.

1.3.2 Quy trinh thiét ké ki thuat

[ Xéc djnh vén dd
!

Tim hiéu tdng quan
\

Xac dinh yéu ciu

y

pé xuét, ganhgia, .
Iwa chon giai phap |

Xay dun ,;L uvEn mau Thay ddi thiét ké,
y chog ié? %é <=--7 Nguyén mau, Kigm
’ ! P ,/ chung giai phap m&i

——  Kim chirng giai phap ¥— T
|
|
|

Mot phan hodc Khong

Bap tng yeu cau dap (rng yéu cau

—{ Congbbkétqua <«
Hinh 1.2: Quy trinh thiét ké ki thudt trong gido duc STEM
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Thiét ké ki thuat 1a qua trinh phat hién nhu cau, van dé can giai quyét, can d6i méi
trong thuc tién; dé xuat giai phap ki thuat, céng nghé dap ung nhu cau, giai quyét van
dé dat ra; hién thuc hoé giai phap ki thuat, cong nghé; thir nghiém va danh gia mtc do
dap ng nhu cau, van dé dit ra. QuA trinh trén duoc thuc hién trén co so xem xét day du
c4c khia canh vé tai nguyén, méi truong, Kinh té va nhan van. Noi dung cu thé cua céc
budgc trong quy trinh thiét ké ki thuat (Hinh 1.2) gom:

Xac dinh van dé

Pay 14 xuat phat diém cua qua trinh thiét ké ki thuat. Két thuc budc nay, can phai
tra 10i rd rang cac cau hoi: Van dé hay nhu cau can giai quyét 1a gi; ai dang gap van dé
hay c6 nhu cau can giai quyét; tai sao van dé hay nhu cau d6 can giai quyét.

Van d&, nhu cau cé thé dugc xac dinh thong qua quan sat thé gigi tu nhién, moi
truong séng cua con ngudi, qua doc tai lidu, qua khao sat nhu cau, qua trao d6i va giao
tiép dé phat hién (co khi tinh cd) nhitng ton tai chua duoc giai quyét hay can cai tién,
nhitng mong muén caa con ngudi trong tirng béi canh cu thé.

Nghién céu tong quan

Viéc tim hiéu tong quan sé thira huong kinh nghiém cua nguoi khac, tranh duoc
céc sai 1am khi nghién ciru. C6 mot s6 van dé can tim hiéu trong giai doan nay nhu: Van
dé, nhu cau da duoc giai quyét chua; néu duoc giai quyét rdi, cac san pham d6 c6 wu
diém, han ché gi; kién thire, ki nang lién quan t6i van dé bao gom nhiing gi va nhu thé
nao,...

Théng tin tim hiéu tong quan c6 thé duoc thuc hién théng qua doc céc thdng tin
chung trong tir dién, bach khoa toan thu, sach gido khoa cho cac tir khoa cua van dé; qua
doc céc tai liéu ki thuat vé cac san pham da co; qua trao doi tryc tiép voi nguoi ding,
Vi cac chuyén gia; qua viéc tham gia cac dién dan lién quan téi van dé can giai quyét;
qua tim kiém, danh gia va str dung cac thong tin trén Internet,...

Xac dinh yéu cau

Giai doan nay dé xut nhirng yéu cau, tiéu chi thiét ké can phai dat dugc. Mot trong
nhitng céch xay dung dé xuét tiéu chi 1a dua vao su phan tich cac quy trinh, giai phap
hay c4c san pham dang c6. Yéu cau, tiéu chi can duoc xac dinh va phét biéu rd rang.

Y&u cau ctia mot san pham thudng duoc thé hién thdng qua cac chic ning, tiéu
chuan thuc hién caa mdi chirc ning; cac gi6i han vé dic diém vat li (kich thude, khdi
lwong,...); nhitng van dé can quan tdm vé tai chinh, bao vé maéi trudng, an toan, thaim
mi,...(néu co).
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Pé xuit, danh gia va lya chon giai phap

Vi yéu cau va tiéu chi da dat ra, ludn ludn cé nhiéu giai phap tt dé giai quyét.
Néu chi tap trung vao mot giai phap, rat cd thé da bo qua cac giai phap tét hon. Do vay,
trong giai doan nay, trudc hét can dé xuat sé luong ti da cac giai phap co thé, bam sat
Vv6i yéu cau, tiéu chi da néu. Dé dé xuat cac giai phap thudng st dung phuong phap cong
ndo (brain storming) két hop vai str dung cac cong cu hd tro tu duy.

Trén co s& Cac giai phap da dé xuét & trén, cin xem xét va danh gia mot cach toan
dién vé mtrc do phu hop véi y8u cau, tiéu chi da dit ra cho san pham da xéac dinh trude
d6. Trén co s& d6, lva chon giai phap tét nhat va pht hop nhat véi yéu cau dat ra. Viéc
lya chon giai phap ciing can cin cr vao bdi canh vé diéu kién kinh té, cong nghé, trang
thiét bi va nhan lyc thyc hién dy 4n ki thuat.

Mic du da dugc chon, giai phéap thuc hién ciing can xem xét lai dé cai tién, hoan
thién. Pay 1a mot viéc quan trong va can dugc xem xét thudng xuyén. Ngay ca khi hoan
thién va dua ti khach hang van co thé nghi toi viéc hoan thién no trong nhitng nghién
ctu tiép theo. Trong budc ndy, can ty dat va tra 1i cac cau hoi dang nhu: Uu diém 16n
nhat cua giai phéap 1a gi, han ché con ton tai cua giai phap 1a gi, cd cach nao khic phuc
han ché do...

Xay dung nguyén mau

Mau san pham dugce xem nhu 12 phién ban “hoat dong” dya trén giai phap. Thuong
thi né dugc ché tao boi cac vat lidu khong giéng véi san pham cudi cing, va vi vay,
chua can quan tam téi tinh my thuat cua san pham. Mau nay sé& dugc xem xét, danh gia,
Kiém tra c6 dap (ng cac yéu cau, tiéu chi di dit ra cho san pham hay chua.

Tao nguyén mau c6 thé lién quan dén viéc sir dung céc vat lidu c6 san, két cau, cac
dung cu, c&¢c m6 dun chic nang, cac ki thuat khac gitp hién thuc hoa giai phap nhanh
chéng va it tén kém.

Kiém chieng giai phap

Quaé trinh hoan thién thiét ké lién quan t&i cac hoat dong c6 tinh lap lai hudng toi
viéc c6 mot san pham tdt nhat. Mot trong sé dé 1a: Panh gia giai phap — tim kiém 15i va
thay doi; Panh gia giai phap madi — tim kiém 15i méi va thay doi;... truéc khi két luan vé
ban thiét ké cudi cung.

Tai thoi diém nay, nguyén mau s& duoc thir nghiém dé danh gia mérc do dap tng
c4c yéu cau dat ra cho san pham (thuong c6 sy tham gia caa ngudi sir dung). Trén co so
d6, diéu chinh, hoan thién giai phap cho téi khi thoa man cac yéu cau. Trong qué trinh
thir nghiém, néu giai phap dé xuat chi dap ttng mot phan, hodc khong dap tmg duoc cac
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yéu cau dit ra, can diéu chinh giai phap, nguyén méiu dé thir nghiém lai. Trong mot sb
truong hop, c¢d thé cong bd két qua véi nhitng han ché caa nguyén mau & mic chap nhan
duoc va két thic qué trinh thiét ké ki thuat.

Cong bd két qua

Két thuc quy trinh ki thuat, mot san pham, mot giai phap duoc hoan thién dap tng
y&u cau cho trudc giai quyét van dé hay nhu cau trong thuc tién. Budc cudi cling nay co
y nghia cong bd két qua dat duoc cia nghién cuu.

1.3.3 Phuwong phap khoa hoc

Pay 1a mot phuong phap nghién ctru trong d6 nhitng van dé khoa hoc, nhitng s6
licu lién quan duoc thu thap nham xay dung nhiing gia thuyét va nhitng gia thuyét nay
duoc thuc nghiém kiém chang. Duéi day 1a noi dung chii yéu cia phuong phéap khoa
hoc.

Cau héi nghién ciru
l
Tim hiéu tdng quan
J
Xay dwng gia thuyét |
| i
Kiém tra béng Két qua thu duoc tré
the nghiém thanh téng quan dé
J dat ra cau héi va gia
Phan tich két qua thuyet NC méi
dwa ra két luan KH *;
~ |
Mét phan hodc Khéng |

Dép (ing yéu cau dap tng yéu cau

Cong bo kétqua <
Hinh 1.3: Phuong phap khoa hoc trong gido duc STEM

Pat cau héi nghién ciru

Hoat dong nghién ciru khoa hoc thuc su chi va ludn bat dau bang viéc dat mot cau
hoi vé mot didu gi d6 nguoi nghién ciru quan sat dugc. Cac cau hoi thuong sir dung céc
dang: Nhu thé nao? (How); Céi gi? (What); Khi nao? (When); Ai? (Who); Diéu gi?
(Which); Tai sao? (Why); hay O dau? (Where). Bé tra 1oi duoc cau hoi, can phai tién
hanh céc thi nghiém dé cé thé do ludng duoc voi nhitng két qua cu thé.

Viéc dat cau hoi nghién cau phu thudc vao su am hiéu cua nguoi nghién cau téi
cha d& quan tAm, vao tu duy phan bién, sy say mé nghién ciru khoa hoc ctia ngudi nghién
ctru. Cau hoi thuong xuét hién trong qua trinh hoc tap, van dung kién thirc vao thyc tién,
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tham khao thong tin khoa hoc tir cac nguon khéc nhau, quan sat cac hién tuong, qua
trinh xay ra trong tu nhién, xa hoi hay & cac thi nghiém hozc khi phan tich, xir i sé liéu
thu duoc tir cac hién tugng, qué trinh nay.

Mot s6 cau hoi thuong duoc dit ra trude tién dé dan dat téi cau hoi nghién ctu, vi
du nhu: Tir ly thuyét ndy c6 thé dan t6i nhitng hé qua ndo; cd thé xem xét ddi tuong tir
nhitng goc d6 nao; tir ly thuyét ndy cé thé ang dung trong thuc té nhu thé ndo; van dé gi
con ton tai trong cudc séng chua duoc giai quyét; nhitng gi con ngudi dang quan tim
giai quyét nhiéu nht; c6 cach nao khac tét hon khong; co thé cai tién san pham nay nhu
thé nao; twong lai, diéu gi s& xay ra...

Tim hiéu téng quan

Noi dung phan nay can tim kiém va xem xét nhitng kién thizc co ban lién quan toi
linh vyc nghién ctu, cac cong trinh nghién ctu va nhitng két qua c6 lién quan da cong
bd, thdng qua viéc tim hiéu thdng tin tai thu vién, trén Internet... Qua do, s& tranh duoc
nhitng sai 1am va biét duoc hudng nghién ciru ¢é thuc sy can va kha thi khong.

Dé 1am duoc viéc nay, phuong phap duoc st dung chi yéu 1a nghién ctu tai lidu
lién quan t&i van dé nghién ciru. D6 1a nhitng thong tin khoa hoc vé co s Iy thuyét; cac
thanh tuu Iy thuyét da dat duoc; két qua nghién ciru da duoc cong bé trén cac an pham;
c4c s6 lieu thong ké; chi truong, chinh sach lién quan... Trén co sé d6, hinh thanh danh
muc tham khao; danh gia nhitng thanh tyu ciing nhu nhiing ton tai cua cac cong trinh c6
lién quan; xem xét mac d6 y nghia va kha thi cta cau hoi nghién ctru da dat ra.

Xay dwng gia thuyét khoa hec

Gia thuyét dugc xem nhu cau tra o1 du kién cho cau hoi nghién ciru va thuong
duoc phat biéu bang cau c6 ménh dé “néu...thi....”. Bong thoi gia thuyét cling can duoc
xay dung dua trén nhimg co sé 1y thuyét va can ci khoa hoc va phat biéu sao cho dé
dang cho viéc danh gia va kiém chtng.

Mot gia thuyét duoc kiém chimg 1a dung thi gia thuyét duoc thira nhan va tré thanh
mét luan diém khoa hoc bd sung cho nhan thirc cia con ngudi va duoc st dung trong
c4c cong trinh nghién ctu tiép theo. Mot gia thuyét bi bac bo ciing ¢ thé dugc coi nhur
mot két qua nghién ciru vi n6 da khang dinh duoc rang: Trong khoa hoc, khong c6 diéu
nhu gia thuyét da néu ra.

Kiém tra bang thuc nghiém

Dé kiém ching mét gia thuyét 1a dung hay sai, can phai sir dung thuc nghiém. Mot
thuc nghiém s& duoc thiét ké va thuc hién dé 1am viéc d6. Biéu quan trong 1a thuc
nghiém phai duoc tién hanh mot cach ding dan nhat, nghia 13, cin dam bao thyc nghiém

26



duoc tién hanh vai su thay ddi cia mot yéu té trong khi cac yéu td khac duoc git nguyén.
Ciing can tién hanh thyc nghiém mat vai 1an hoic theo nhiing cach thirc khac nhau dé
dam bao két qua thu duoc 12 6n dinh va chinh xac nhét (khdng phai 1a ngau nhién).

Trong mot thuc nghiém kiém ching, thuong cd 3 yéu td bién doi (goi 1a bién) can
duoc xem xét trong tién trinh thuc hién. Trong d6, bién do ngudi nghién ciu chi dong
bién d6i dugc goi 12 bién doc 1ap (independent variable), bién thay d6i do su bién doi
cua bién doc lap gy ra va dugc nha khoa hoc do dac va ghi lai si thay d6i d6 goi 1a bién
phu thudc (dependent variable), bién can gitt ¢ trang thai 6n dinh trong qua trinh thuc
nghiém duoc goi 12 bién kiém soét (controlled variable).

Pé dam bao thanh cong va cho két qua chinh xéac, thuc nghiém can duoc thiét ké
truéc theo mot tién trinh va hudng dén viéc kiém ching hay bac bo gia thuyét. Can tién
hanh do dac cin than su thay d6i caa cac bién va ghi chép day du dé thuan loi cho viéc
phan tich va két luan.

Trong nhiéu trudng hop, khong thé kiém ching truc tiép gia thuyét duoc ma phai
suy ra cac hé qua tir gia thuyét bang con dudng suy luan dién dich 16gic.

Phan tich két qua va két luan

Sau khi hoan thanh thi nghiém, cac dir liéu thu dugc s& duoc phan tich va téng hop
dé khing dinh tinh dung, sai cta gia thuyét. Gia thuyét co thé sai, khi do, can xay dung
gia thuyét mai va tiép tuc kiém chang gia thuyét méi bang thuc nghiém. Ngay ca khi
gia thuyét dung, nguoi nghién ctu co thé sir dung cach khac dé kiém chang lai nham
tang do tin cay cua két luan.

Két qua cd thé duoc phan tich trén ca hai phuong dién, dinh tinh va dinh luong.
Xtr Iy thong tin dinh lugng 12 viéc sap xép cac s lidu thu dugc dé 1am boc 16 ra cac mbi
lien hé va xu thé cua su vat véi nhiéu dinh dang khac nhau nhu con sé roi rac, bang sé
liéu, biéu dd, @ thi. Trong nhiéu truong hop, can dua trén cac s liu thu duogc dé tinh
toan ra cac dai luong khéc, suy ra mdi quan hé khac nham hd tro viéc kiém ching gia
thuyét. Xt Iy dinh tinh 12 dya trén sé liéu roi rac, khai quat hoa va dua ra nhirng két luan
khai quét vé mdi lién hé ban chat gitra cac su kién. Khi phan tich két qua ciing can xem
Xét t6i cac yéu td sai s6 o thé co trong thi nghiém nhu céc sai sé ngau nhién, sai sé ki
thuat hay sai s6 hé théng.

Cong bé két qua

Buéc cubi cling caa nghién ciru 1a cdng bd két qua. Viéc cong bd ¢ thé dugc thuc
hién bang cach xuét ban bao cao cudi clng caa nghién ciru trén mot tap chi khoa hoc,
trinh bay trén maot poster hoac bao cao miéng tai mét cuoc hoi thao khoa hoc.
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Ban bo céo phai néu bat duoc ¥ nghia, tinh méi caa nghién ctru ciing nhu thé hién
duoc phuong phap nghién ciru mang tinh khoa hoc, hop I, cach phan tich, xt If s6 liéu
la khoa hoc dé tir d6 khang dinh duoc két luan rat ra 12 khach quan, chinh xac va tin cay.

1.4. MOQT SO HINH THUC TO CHUC GIAO DUC STEM

1.4.1 Day hoc cac mén khoa hec theo bai day STEM
1.4.1.1 Khai quét vé bai day STEM

Bai day STEM (bai hoc theo chu d& STEM*) 1 qué trinh day hoc dudi su té chirc
cua gido vién, hoc sinh chu dong thuc hién cac hoat dong hoc tap trong mot khéng gian,
thoi gian cy thé dé giai quyét cac van dé thyc tién trén co sé van dung kién thire, ki nang
trong céac linh vuc STEM, gop phan hinh thanh phat trién pham chét va nang luc cho
hoc sinh.

Pay 1a hinh thuc to chic gido duc STEM chu yéu trong nha truong. Theo cach
nay, cac bai day STEM duoc trién khai ngay trong qué trinh day hoc cac mon hoc thudc
linh vuc STEM theo tiép can noi mon hoac lién mon.

Cin ¢t vao co so |y thuyét 4p dung, bai day STEM c6 thé duoc chia 1am hai loai
gom: bai day STEM khoa hoc va bai day STEM ki thuat. Noi dung hai loai bai day
STEM nay dugc trinh bay cu thé trong muc 1.4.1.2

Bai day STEM c¢6 ndi dung bam sat chuong trinh gido duc phé théng, gin két véi
ban chat, nguyén Ii khoa hoc cua thé gigi tu nhién hoic céc van dé cua thuc tién, xa hoi;
duoc xady dung dua trén hoat dong hoc tap tich cuc theo phuong phap khoa hoc hoac
tién trinh thiét ké ki thuat; sir dung cac phwong phéap day hoc dua hoc sinh vao cac hoat
dong tim toi va kham ph4, dinh hudng hanh dong, san pham; véi cc hinh thic t6 chirc
day hoc da dang, 16i cun hoc sinh vao hoat dong kién tao, ting cuong hoat dong nhom,
tu lec chiém linh kién thirc méi va van dung kién thie dé giai quyét van dé; wu tién sir
dung cac thiét bi, cong nghé san co, dé tiép can vai chi phi tbi thiéu.
1.4.1.2 N§i dung bai day STEM

a) Bai day STEM khoa hoc

La bai day STEM duoc thiét ké dua trén quy trinh khoa hoc (d3 duoc trinh bay tai
muc 1.3.3 cua chuong nay). Bai day STEM khoa hoc hudng t6i tim toi, kham phé ban
chit, quy luat cua su vat hién tugng trong thé gi61 ty nhién.

4 Cha @& STEM la chu dé hudng téi viée van dung kién thirc tich hop cac linh vuc Toan, Khoa hoc, Ki thuat va
Cong nghé nham giai quyét cac van dé thyc tién trong cudc séng.
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Bai day STEM khoa hoc dugc st dung chu yéu trong cac mon khoa hoc tu nhién
(6 trung hoc co sd) va cac mon vit li, hoa hoc, sinh hoc (& trung hoc phd thong) va dugc
st dung chi yéu trong hoat dong hinh thanh kién thirc méi cua bai hoc.

Bai day STEM khoa hoc bao gém 5 hoat dong chinh, phan anh dugc nhitng budc
chinh trong quy trinh khoa hoc. B¢ 1a cac hoat dong: (1) Xac dinh van dé khoa hoc, dé
xuat gia thuyét khoa hoc; (2) Thiét ké thyc nghiém kiém chimg; (3) Lua chon phuong
an thuc nghiém; (4) T6 chirc thuc nghiém, thao luin két qua; (5) Bao cdo, danh gia va
diéu chinh.

Bai day STEM kiéu nay chii trong hoat dong kham pha, tim hiéu ty nhién thong
qua thuc nghiém khoa hoc, mdt trong nhitng nang luc thanh phan quan trong ciia ning
luc khoa hoc trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018.

Trong tam cua bai day STEM khoa hoc 1a hoc sinh phai thiét ké va thuc hién duoc
cac thi nghi¢m dé phat hi¢n ban cht, quy luét, mbi quan h¢ cua su vat hién tugng dé
cap trong bai hoc. Tir d0, tur cac em rut ra cic két luan co tinh khoa hoc ma 18 ra, gido
vién giang day cho hoc sinh.

Viéc hoc tap cua hoc sinh trong bai day STEM khoa hoc mang tinh chét nghién
ctru khoa hoc. Pay ciing 12 bai day ciing da duoc nhiéu gido vién quan tdm thuc hién
trong qué trinh d6i moi phuong phap day hoc theo chi dao ctia B6 Gido duc va Pao tao
trong thoi gian vira qua.

T6 chuc bai day STEM khoa hoc thudng dién ra trong phong hoc bd mén, véi day
du cac dung cu thi nghiém, thyc hanh giup hoc sinh thiét ké, trién khai cac thi nghiém
khoa hoc vo1 su dinh hudng, giam sat cua gido vién, nhan vién thi nghiém.

b) Bai day STEM ki thuat

La bai day STEM duoc thiét ké dua trén quy trinh thiét ké ki thuat (trinh bay trong
muc 1.3.2 cia chwong nay). Bai day STEM ki thuat hudng téi phét hién, dé xuét giai
phép giai quyét van dé trong thuc tin trén co so van dung cac nguyén Ii khoa hoc, toan
va cac céng nghé¢ hién co.

Bai day STEM ki thuét dugc st dung trong cac mén hoc cua linh vuc STEM, la
su két hop giita tim t0i nguyén 1i khoa hoc va van dung né trong thiét ké, ché tao cac
san pham giai quyét van dé dit ra hay dap ng nhu cau cia nguoi sir dung.

Cau trdc bai day STEM ki thuat gom 5 hoat dong chinh trén co s quy trinh 8 buéc
ctia hoat dong thiét ké ki thuat. Do 1a cac hoat dong: (1) Xac dinh van dé thiét ké, ché
tao; (2) Nghién ctru kién thirc nén va dé xuat giai phap thiét ké; (3) Lua chon giai phap
thiét ké; (4) Ché tao mau, thir nghiém va danh gia; (5) Chia sé, thao luan va diéu chinh.
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Bai day STEM ki thuat chd trong thiét ké, ché tao; dinh hudng san pham giai quyét
van dé dat ra. Bén canh tu duy sang tao va giai quyét van d¢, bai day STEM ki thuat yéu
cau hoc sinh 6 ning luc khdm pha khoa hoc (dé chiém linh tri thirc khoa hoc); ning luc
vé ki thuat, cong nghé trong vé thiét ké san pham, lra chon va gia cong vat liéu co khi;
thiét ké, Iap trinh va Iap rdp mach dién diéu khién va ty dong héa, in 3D, cdng nghé loT,
Robotics,... (dé thiét ké, ché tao san pham).

Viéc hoc caa hoc sinh giéng nhu cong viéc cua cac ki su (Engineer). Thong qua
bai day STEM ki thuét, hoc sinh dugc tuw minh kham pha tri thuc khoa hoc, van dung tri
thire d6 dé thiét ké, ché tao cac san pham giai quyét van dé dit ra, phét trién tu duy thiét
ké, nang luc giai quyét van dé va sang tao.

T6 chirc thyc hién bai day STEM ki thuat thuong két hop gitra hoat dong trén 16p
va hoat d6ng ngoai gior hoc. Trong d6, cac hoat dong xac dinh van dé; lua chon giai phéap;
chia s¢, thao luan va diéu chinh thuong dugc bé tri trén 16p, cd sy diéu khién, giam sat
ctia gido vién. Céac hoat dong con lai dién ra & phong bd mon, phong thuc hanh STEM,
cau lac bg, hay cac co so giao duc, trai nghiém ki thuat, cong nghé ngoai nha truong.
1.4.1.3 Thiét ké bai day STEM

Thiét ké bai day STEM duoc thuc hién duwa trén viéc phan tich mach noi dung, yéu
cau can dat trong chuong trinh, bdi canh va van dé can giai quyét trong thuc tién thudc
cac linh vuc khéc nhau cua doi séng. Trong d6 chu ¥ toi cac linh vuc bién d6i khi hau,
bao vé méi truong, phét trién bén viing, ning luong téi tao, sic khoe, san xuit thong
minh,... Noi dung cu thé thiét ké bai day STEM duoc trinh bay trong chuong 2 cua ti
liéu nay va dugc trinh bay chi tiét cho bai day STEM ki thuat.

1.4.2 T6 chirc hoat dong trai nghiém STEM
1.4.2.1 Dinh hwong chung

Hoat dong trai nghi¢ém STEM la hoat dong gido duc do nha gido duc dinh hudng,
thiét ké va hudéng dan thuc hién, tao co hdi cho hoc sinh tiép can thuc té, thé nghiém cac
cam xuc tich cuc, khai thac nhiing kinh nghiém da c6 va huy dong tong hop kién thirc,
ki nang cua cac mon hoc thude linh vuc STEM dé thuc hién nhitng nhiém vu dugc giao
hodc giai quyét nhitng van dé cua thyc tién doi séng nha truong, gia dinh, xa hoi phu
hop véi lira tudi; thong qua dé, chuyén hoé nhirng kinh nghiém da trai qua thanh tri thirc
moi, hiéu biét méi, ki ning méi gop phan phat huy tiém ning sang tao va kha ning thich
g v6i cude sdng, moi truong va nghé nghiép twong lai.

Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chtc théng qua hinh thire cau lac bo hoic
cac hoat dong trai nghiém thuc té; duoc t6 chtc theo sé thich, ning khiéu va lra chon
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cua hoc sinh mot cach tu nguyén. Nha truong cd thé to chire cac khong gian trai nghiém
STEM trong nha trudng; gisi thiéu thu vién hoc liéu sb, thi nghiém ao, mé phong, phan
mém hoc tap... dé hoc sinh tim hiéu, kham pha thi nghiém, tng dung khoa hoc, ki thuat
trong thuc tién doi song.

Hoat dong trai nghiém STEM dugc té chirc theo ké hoach gido duc hang nim cua
nha trudng; ndi dung mai budi trai nghiém duoc thiét ké thanh hoat dong cu thé, mo ta
rd muc dich, yéu cau, tién trinh trai nghiém va du kién két qua. Tang cudng su hop tac
gitra trrong trung hoc véi cac co sd gido duc dai hoc, co sé nghién ciru, co s& gido duc
nghé nghiép, doanh nghiép, ho kinh doanh, cac thanh phan kinh té — x& hoi khac va cac
gia dinh dé t6 chic ¢ hiéu qua cac hoat dong trai nghiém STEM phu hop véi quy dinh
hién hanh.

Noi dung hoat dong trai nghiém STEM dugc lwa chon phai gan véi viéc thuc hién
muc tiéu caa chuong trinh gido duc phd thdng, tao himg thi va dong luc hoc tap nham
phét trién pham chat va nang luc cho hoc sinh:

— Ch trong cac hoat dong lién quan, hoat dong ndi tiép & mic van dung (thiét ké,
thir nghiém, thao luan va chinh stra) cac hoat dong cua bai day STEM trong chuong
trinh, tap trung vao giai quyét cac van dé cua thyc tién xa hoi, khoa hoc va cong nghé.

— Nbi dung hoat dong trai nghiém STEM c6 thé gan vai cac hoat dong nghé nghiép
lién quan dén linh viee STEM nham bé tro cho qué trinh hoc tap, tao himg thi va dong
luc hoc tap, gop phan dinh hudng nghé nghiép thudc linh viee STEM cho hoc sinh.

Hinh thirc t6 chtc hoat dong trai nghiém STEM can phong phu, da dang, 16i cuén
hoc sinh vao hoat dong tim toi, khdm pha va van dung kién thic dé giai quyét van dé
trong thuc tién xa hoi, khoa hoc va cong nghé:

— T chtic hoat dong trai nghiém STEM c6 thé linh hoat, két hop cac hoat dong
trong trudng (dudi hinh thic cau lac bd) va ngoai truong (tim toi, kham pha thuc tién).

— Téang cudng t6 chic hoat dong theo nhom dé phat trién ning luc giao tiép va hop
t4c cho hoc sinh. Trong qué trinh t6 chirc hoat dong theo nhém, can chi rd nhiém vy va
san pham cu thé ctia mdi hoc sinh trong nhom.
1.4.2.2 Mgt sé hoat déng trdi nghigm STEM

a) Hoat dong Céau lac b STEM

Céc trudng pho thong cé thé trién khai gido duc STEM thong qua hinh thac cau
lac bo. Tham gia cau lac bo STEM, hoc sinh dugc hoc tap nang cao trinh do, trién khai
cac du an nghién ctru, tim hiéu cac nganh nghé thudc linh viec STEM.
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T6 chuc tdt hoat dong cau lac bo STEM ciing 1a tién dé trién khai cac du &n nghién
ctru trong khudn khé cudc thi khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc. Bén canh
d6, tham gia cau lac bo STEM con 1a co hoi dé hoc sinh thdy duogc sy phi hop Vé ning
luc, so thich, gia tri caa ban than véi nghé nghiép thude cac linh vuc STEM.

Giao duc STEM qua hinh thirc cau lac bo khong mang tinh dai tra, danh cho nhom
cac hoc sinh c6 so thich va ning khiéu vé& cac mén hoc thudc linh vuc STEM, dic biét
la sy dam mé céac hoat dong van dung kién thic lién mon giai quyét van dé thuc tin,
ddi méi sang tao va sang ché.

Trong trudng hop trai nghiém qua hinh thirc cau lac bo va dinh hudng san pham,
tién trinh trai nghiém c6 thé duoc thuc hién dua trén quy trinh thiét ké ki thuat, duoc coi
nhu hoat dong 4 (van dung) trong phu luc 4 cua Cong vin 5512. Do vay, ké hoach to
chac hoat dong trai nghiém STEM loai ndy c6 thé 1ap ké hoach va trinh bay nhu sau:

1. Muc tiéu

a. Nang lyc.

b. Pham chat.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoar dgng 1. Xac dinh van dé: Trong hoat dong nay, giao vién tao tinh hudng,
chuyén giao nhiém vu cho hoc sinh, thao luan va trao d6i véi hoc sinh dam bao cac
em d3 hiéu dung, du vé hoat dong hoc tap trai nghiém.

b. Hoat dgng 2. Lya chon giai phap: O hoat dong nay, hoc sinh lam viéc nhom,
cha dong thao luan, dé xuat va lya chon va giai phap. Trong quéa trinh hoc sinh lam
viéc, gido vién quan sat, dat cau hoi, goi y dam bao chét lugng, tién d6 trong hoat
dong thiét ké.

c. Hoat dgng 3. Ché tao va thir nghiém: Dya vao ban thiét ké thuc hién trong
giai doan 2, cac nhdm ché tao va thir nghiém san pham. Trén co sé d6, danh gia mic
d6 dat dugc cua san pham so vé6i yeu cau dit ra, tién hanh cac cai tién néu can.

d. Hoat déng 4. Bao céo san pham: Cac nhém trinh bay va gigi thiéu san pham,
nhom khac dit cau hoi, danh gia, vé san pham. Gido vién t6 chic trao doi, thao luan
va danh gid sao cho phat trién ki ning giao tiép va hop tac, tu duy phan bién, kha ning
danh gia déng dang cua hoc sinh.

3. San pham

a. San pham thiét ké

b. San phdm ché tao
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b) Ngay héi STEM

Muc tiéu cua ngay hoi STEM la thu hat sy quan tdm cua cac em hoc sinh, phu
huynh, nha truong va x& hoi téi cac linh vuc khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan;
truyén tai thong diép vé sy hap dan cua cac linh vuc STEM, V& vai trd ciia cac mon hoc
STEM trong doi séng x& hoi ciing nhu xu hudng phat trién cua cac nghé nghiép trong
[inh vuc STEM.

Trong ngay hdi STEM, hoc sinh dugc trung bay va gidi thiéu cac san pham séng
tao khoa hoc, cong nghé cua ban than; duogc trai nghiém, kham pha cac thi nghiém, ang
dung khoa hoc, ki thuat hip dan tir don gian dén hién dai trong thuc tién doi séng; duoc
tiép xdc va trd chuyén véi cac nha khoa hoc, cac ki su vé nghé nghiép STEM, vé cac
chuong trinh nghién ctru; duge giao luu, chia sé va hoc hoi vé khoa hoc va cong nghé
V6i cac ban hoc sinh khac,...Ciing trong ngay hoi STEM, nha trudng cé thé to chirc
nhitng hoat dong hoc thuat vé gido duc STEM, két ndi véi cac nha khoa hoc, cac co s
gido duc dai hoc, giao luu, hoc hoi, lan toa gia tri cua giao duc STEM t6i cac co sd giao
duc phd thdng khac va cong dong.

Hoc sinh c6 thé tham gia ngay hoi STEM véi nhiéu cap do. Khai dau co thé 1a sy
quan sat, danh gia murc d6 quan tdm, hung tha caa ban than véi cac linh vuc STEM.
Tiép theo 1a sy chi dong tham gia, trong tac cua hoc sinh véi cac hoat dong trai nghiém
khoa hoc, cong nghé. O cip d6 cao nhat, hoc sinh tham gia véi vai trd cha thé cia mot
sang ché, mot giai phap khoa hoc va cong nghé, thanh qua hoc tap va nghién ciu cua
cac em trong giai doan hoc tap trude d6. Mot ngay héi STEM thanh cong ludén hudng
t6i thiic day hai cdp do sau vé su tham gia ctia cac em hoc sinh.

Pé t6 chuc thanh cng ngay hoi STEM, bén canh viéc 1ap ké hoach, t6 chuc thuc
hién tét, can cd su tham gia, hop tac cua cac bén lién quan nhu: Cac don vi gido duc
STEM; céc doanh nghiép, co sd san Xuat; cac co sé gido duc nghé nghiép, giéo duc dai
hoc; cac nha khoa hoc, cdng nghé.

1.4.3 T6 chirc hoat dong nghién ciru khoa hoc, ki thuat
1.4.3.1 Khai quat vé hogt dgng nghién cizu khoa hec — ki thudt

Nghién ciru khoa hoc ki thuét danh cho hoc sinh trung hoc da duoc trién khai tir
nhirng nam 2010. V§i nhitng y nghia to 16n ma hoat dong nay mang lai cho cac em hoc
sinh, t6i nay, hoat dong nay da dugc trién khai rong khap tai cac co so gido dyc pho
thong trong ca nude. Két qua nghién ciru caa hoc sinh dugc hra chon, gidi thiéu tham
gia cac hoi thi khoa hoc ki thuét cac cap duogc td chirc thuong nién. Hoc sinh dat giai
cao trong hoi thi khoa hoc ki thuat cap qudc gia s& duoc luya chon dé dai dién cho Viét
Nam tham gia Hoi thi khoa hoc ki thuat qudc té (Intel ISEF) duoc t6 chuc tai Hoa Ky.
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Theo quy dinh caa héi thi, hoat dong nay cua hoc sinh ¢6 22 linh vuc nghién cuau.
Trong d6, phan 16n cac linh vuc lién quan t6i khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va toan hoc.
Chinh vi vay, hoat dong nghién ciru khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc duoc
coi 12 mét trong nhitng hinh thic t6 chc gido duc STEM dién hinh trong truong phd théng.

Hoat dong nay khdng mang tinh dai tra ma danh cho nhirng hoc sinh ¢6 nang luc,
so thich va hitng thi vai cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, ki thuat giai quyét
c4c van dé thuc tién. Thong qua qua trinh t6 chtc cac bai day STEM va hoat dong trai
nghiém STEM, phat hién c4c hoc sinh c6 ning khiéu dé bdi dudng, tao diéu kién thuan
loi cho hoc sinh tham gia nghién ctru khoa hoc, ki thuat.

Hoat dong nghién ctru khoa hoc dugc thuc hién dudi dang mét du an nghién cuu
bai mot ca nhan hoic nhom hai thanh vién, dudi sy huéng dan cua gido vién hoic nha
khoa hoc c6 chuyén mén phu hop.

Nha truong (hay cum trudng) ¢ thé dinh ki to chuc ngay hoi STEM hoac Hoi thi
khoa hoc ki thuét tai don vi dé danh gia, biéu dwong nd lyc caa hoc sinh va giéo vién
trong viéc to chirc day va hoc, ddng thoi lwa chon cac du &n nghién cau giri tham gia
cudc thi khoa hoc ki thuat cap trén.
1.4.3.2 Huwong ddn thgc hign mgt de &n nghién cieu khoa hec — ki thudt

C0 hai loai du an nghién curu trong nghién ciru khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh
trung hoc la du an ki thuat (Engineering Project) va du an khoa hoc (Science Fair
Project). Noi dung tién trinh nghién cttu khoa hoc cua hai loai dy 4n nay da duoc trinh
bay trong muc 1.3 ctia chuong 1. Phan nady trinh bay nhitng goi y cu thé va day du ca vé
tién trinh khoa hoc va nhitng goi y dé trién khai thuc hién mot du &4n nghién ctiu khoa
hoc — ki thuét cho hoc sinh trung hoc. Tién trinh nay gom 12 buéc.

Buwéc 1. Lwa chon chi dé nghién ciru

— Chon mét cha dé quan tam:

+ Lua chon chu d& quan tam 1a cong viéc déng vai tro rat quan trong, anh huong
nhiéu téi tinh méi, tinh thoi sy, tinh hap dan caa du an nghién ctu.

+ Chua dé quan tdm c6 thé xuat phat tir s¢ thich caa hoc sinh; tir cac thdng tin trén
tap chi hoac bai bao vé cac sy kién lién quan dén khoa hoc — ki thuét; nhirng thic méc
tir nhiéu ngudn tin lién quan toi mot cha d&; nhitng cau hoi, mau thuin c6 dugc thdng
qua quan sat, tim hiéu trong thuc tién.

— Xac dinh tinh kha thi cua du an:

+ Sau khi d3 lva chon dugc chii d& quan tdm va hinh thanh dwgc ¥ tuéng, can dat
ra va tra 101 nhitng cau hoi dé xac dinh tinh kha thi caa du én.
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+ Nhitng cau hoi dé xac dinh tinh kha thi cia dir &n c6 thé 1a: Du an c6 thé duoc
hoan thanh trong khoang thai gian cho phép hay khdng?; Néu du an can tién hanh cac
thi nghiém nghién ctru thi c6 du thoi gian can thiét ¢é kiém tra va thuc hién lai céc thi
nghiém trong thoi gian cho phép hay khdng?; Viéc thuc hién du an c6 phu thudc vao
diéu kién vé moi truong, thoi gian, thoi diém hay khdng?; Phong thi nghiém hay cac tai
nguyén khac dé thuc hién thyuc hién du an c6 day du, dap tng yéu cau khong?; Du &n
c6 phi hop Véi cac quy dinh lién quan dén nghién ciu khoa hoc khong?;...

Buwéc 2. Hoan thanh céc tai ligu can thiét cho dee an

— Hoan thanh cac mau phiéu theo quy dinh:

+ Pé trién khai du &n, can phai hoan thanh nhiéu mau phiéu theo quy dinh cua
cudc thi bao gom cac loai: Phiéu hoc sinh (Phiéu 1A); Phiéu phé duyét du an (Phiéu
1B); Phiéu nguoi huéng dan/bao tro (Phiéu 1); Ké hoach nghién cau (theo mau huéng
dan kém theo Phiéu 1A); B4o céo két qua nghién ctu;

+ Trong mot s6 loai du &n, can thém loai: Phiéu x4c nhan caa co quan nghién ctu;
Phiéu xac nhan ciia nha khoa hoc chuyén nganh; Phiéu danh gia rui ro; Phiéu duy an tiép
tuc; Phiéu tham gia cta con ngudi; Phiéu cho phép thong tin; Phiéu nghién ciu dong
vat c6 xuong song; Phiéu danh gia rui ro chat nguy hiém; Phiéu s dung mé nguoi va
dong vat.

— Lap s6 tay khoa hoc

+ Mot trong nhitng diéu quan trong nhat khi thuc hién mét dur 4n khoa hoc 14 tai
licu huéng dan. Cac muc trong ghi chii vé cac budce thi nghiém can day du dé gidp cho
mot ngudi khac co thé 1am lai thi nghiém do.

+ Piéu dau tién can 1am khi bat dau mot du &n 1 1ap mot cudn s6 tay khoa hoc.
Cubn s6 s& ghi lai tuan tu suy nghi, viéc 1am va su phét trién cua van dé trong suét qué
trinh thuc hién du an. So tay khoa hoc 1a mét minh chimg dam bao rang ching ta la
nhitng nguoi thuc 1am (khéng gia mao). Cudn s ghi lai nhat ki 1am viéc mot cach khoa
hoc trong d6 céc trang gidy c6 mdi quan hé chat ché vai nhau. Vi vay, can bao quan that
t6t va tranh 1am céc trang tai liéu nay bi that lac.

Mot cudn so tay khoa hoc cd thé gdm céc noi dung:

+ Phan 1: Bat dau cudc tim kiém cho nhitng ¥ tuéng bang céch liét ké cac chu dé
hodc van dé ma ta c6 thé diéu tra, suy nghi vé tirng thé loai.

+ Phan 2: Nhat ki nghién ciu tong quan vé cha dé. Déi voi mdi lan thuc hién
nghién ciru tong quan, viét tén cua thu vién, ngay gio ¢ ddu mot trang méi: danh séch
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cac nguodn tu liéu da kiém tra; ghi chd tat ca cac thong tin can thiét dé thuc hién mot
trich dan ma ta s& can khi viét bai bao cdo toan van.

+ Phan 3: Ghi chép vé thi nghiém hoic thiét ké ki thuat, cac ké hoach nghién ctu,
thu thap dir liéu va phan tich dir lidu.

+ Phan 4: Ghi chép céc hoat dong hang ngay, ghi nhan lai nhitng két qua thu duoc
lién quan dén du an nghién ciu. Sau khi ghi lai két qua, can viét thém "thao luan" hoic
"giai thich" trudc khi viét két luan riéng cua minh.

— Cudn sb tay phai ghi lai tit ca cac budc nghién ciru mot cach khoa hoc, tir khi
khoi dau dén khi hoan thanh dy an. Cudn so6 tay khoa hoc bao gom nghién ctu téng
quan va thuc nghiém; sy phét trién cua y tuéng hoic san pham va cac danh gia riéng
ctia minh ciing nhu tat ca céc tinh toan trong suét qua trinh 1am viéc.

Bwéc 3. Nghién cizu tong quan

— Noi tot nhat dé bat dau thuc hién nghién cttu mot chu dé 1a thu vién. Thu vién s&
c6 tap chi, béo, sach vé chu dé nay, tai liéu tham khao khoa hoc va tai liéu dién ti,...
MJi théng tin s& cung cap mot sé khia canh vé chi dé.

— C6 nhiéu kha nang tim thay nhitng gi ma ching ta can trong thu vién céng cong
va thu vién cua céc truong dai hoc. Tap chi khoa hoc c6 thé dugc tim thay tai cac thu
vién. Bai viét trong tap chi khoa hoc ¢ mét sb théng tin cap nhat nhat vé nhiéu chu dé
thoi su trong nghién cau khoa hoc. C6 cac tap chi khoa hoc cu thé cho méi linh vuc
khoa hoc.

— Internet 1a mot cdng cu c6 gid tri cho hoc sinh 1am nghién cizu khoa hoc. Khi tién
hanh tim kiém trén Internet, can dam bao chac chan rang ngudn thong tin dang str dung
1a dang tin cay. Thong tin ma chling ta sir dung trén mang s& can nhitng trich dan giong
nhu trich dAn mot cubn sach hoac maot tap chi: Tac gia, tiéu dé, nha xuat ban va ban
quyén. Tt nhat 14 tai vé& cac ban sao cua tt ca moi thir ta da str dung, bao gém ca dia
chi trang mang.

— Can luu ¥ rang nghién ctiu tong quan va tai liéu tham khao cung cap mot nén
tang virng chic cho gia thuyét khoa hoc va thi nghiém.

Buwéc 4. Pwa ra gid thuyét khoa hoc hodc ddt muc tiéu

— Gid thuyét khoa hoc:

+ C6 thé n6i mot gia thuyét khoa hoc 1a mot giai phap can duoc kiém chiing cho
van dé nghién ctu. Cac dir liéu thu duoc théng qua thi nghiém cé thé duoc sir dung dé
khang dinh hoic bac bo gia thuyét. Poi khi dit liéu thu duoc ciing c6 thé khéng giup cho
viéc khang dinh ciing nhu béac bo gia thuyét da dua ra.
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— Dat muc tiéu:

+ Mot diéu rat quan trong 1a tom tat cac céng viéc can giai quyét cua dy an nhu
tuyén bd vé muc tiéu. Pay 1a viéc 1am thuong thay dbi véi cac du an may tinh hoic ki
thuat. Khdng phai 1a su kiém nghiém mét gia thuyét, cac dur an nay thuong lién quan
dén sy phat trién cua thiét bi mai, vat liéu, chuong trinh may tinh hoic cac md hinh.

Buwéc 5. Thiét ké thi nghiém hogc Idp ké hoach nghién ciu

— Ra soét lai tat ca cac y tuong thiét ké trong cudn so tay khoa hoc va trinh bay lai
¥ tuong bang cac so d6. Py 1a nhitng diéu hét sirc can thiét trong mot dir 4n ki thuat va
may tinh.

— Khi phat trién thiét ké cac thi nghiém can xem xét c4c cau hoi: Thiét ké s& kiém
nghiém mot gia thuyét hodc dat dugc muc tiéu dé ra?; Nhitng yéu té anh hudng dén thi
nghiém?; Su phu thudc va/hoic doc 1ap cua cac yéu té d6 nhu thé nao?

Buwéc 6. Tién hanh thi nghigm nghién ciru

— Sau khi d4 hoan thanh thiét ké thi nghiém, tién hanh 1ap ké hoach va t6 chuc thuc
hién thi nghiém. Viéc thuc hién cac thi nghiém phai dit trong cac diéu kién kiém soat
duoc. Trong qua trinh tién hanh thi nghiém can phai thuong xuyén ghi chii va luu trit
moi dién bién va két qua trong qua trinh thi nghiém trong so tay khoa hoc.

— Truéc khi bat dau thi nghiém:

+ T6 chue tat ca cac tai liéu va trang thiét bi dé san sang cho str dung khi can. Phéc
thao cac thu tuc va tao ra mot thoi gian biéu hop Ii.

+ Xay dyng mot ban dé cuong wdc luong thoi gian dé hoan thanh mai phan viéc
cua thi nghiém.

+ Bo tri cudn sb tay khoa hoc va gidy nhap sao cho tién dung. Thiét ké cac bang
va biéu do ta muén sir dung trude khi bat dau thi nghiem.

+ B4 tri mot may quay trén vi tri 1am viéc. Chiéc may quay nay la mot cong cu
hitu ich cho cé4c tai liéu du an. Moi ngudi ¢ thé xem lai hinh anh khi thuc hién thi
nghiém, va sir dung may quay dé ghi lai tién trinh va két qua thi nghiém.

+ Hoan thanh tt ca cac mau xin cip gidy chiang nhan va cac mau don phd hop.
Can dam bao chic chin rang chung ta d3 hoan thanh ké hoach nghién cau va tit ca céc
biéu mau can thiét theo quy dinh trudc khi bat dau thi nghiém.

— Bit dau thi nghiém:

+ Thyc hién cac phép do dinh ky va ghi két qua vao cuén sé tay khoa hoc.

+ Lap lai thi nghiém, néu can thiét ¢é kiém tra tinh chinh xac cua két qua.
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+ Dya vao két qua do, c6 thé can phai 1am rd hozc tham chi 1am thay doi gia thuyét,
thiét ké lai cac thi nghiém, va thuc hién lai quy trinh tir dau.

Buwoc 7. Phan tich diz ligu thi nghi¢gm

— T6 chirc lai dir liéu thu duoc tir thi nghiém dé tim kiém bat ky quy luat hodc xu
huéng nao d6 tir cac bang dir liéu. C6 thé sir dung cac phan mém dé phan tich va vé biéu
dd dix lieu.

— Phan tich dit liéu c6 thé gém cac cong viéc: Xac dinh mdi lién hé giira cac dai
lwong, xem xét su bién thién caa céc dir liéu, danh gia 6 chinh xac va phan tich cac sai
sb cua thuc nghiém.

Buwoc 8. Tim ra quy ludt va dwa ra két lugn

— Sau khi d3 phan tich dit liéu thi nghiém 1a thoi diém xem xét va phan tich cac két
qua thu duoc. Qua trinh xem xét, phan tich dé tim ra quy luat va dua ra cac két luan can
tra 1oi dugc cac cau hoi: Dit liéu da duoc thu thap day du chua? C6 can phai thu thap
thém dir liéu khong? i xac dinh duoc cac bién va kiém soat chiing ding cach chua?
Nhitng bién nao 1a quan trong nhat? Can lam thé nao dé két qua nghién cau cua dy &n
nay c6 thé so sanh vai két qua trong cac nghién ciru khac? Liéu cac két qua thu duoc co
hop ly? C6 quy luat nao trong bang dit liéu thu duoc vé ca hai mat dinh tinh va dinh
lwong? Giai thich nhitng quy luat nay nhu thé nao? C6 can lam thuc nghiém nhiéu hon
nira hay khong?,...

— Can phai ty dat ra va tra 10i nhiéu nhét c6 thé cac cau hoi vé dy an. Didu nay sé
gilip cho viéc dinh huéng suy nghi va quyét dinh c6 can phai stra d6i, hoac 1am lai, hoic
két thic du an.

— Luu ¥: Khong bao gio tu thay ddi két qua thuc nghiém dé tring véi nhiing gi
chiing ta cho 1a chinh xac hozc trung vai mot ly thuyét da biét. Poi khi cac phat hién 16n
lai duoc thdng qua nhitng cai ma trude ddy ta cho 1a sai 1am.

Buwéc 9. Viét bao céo

— B4o c4o s& cung cip mdt céi nhin toan dién vé cha dé cho doc gia quan tam. Béo
cao nén chira dung moi théng tin thu thap duoc trong qua trinh nghién ctru cting nhu mo
ta ddy d vé qua trinh thuc nghiém, di liéu thu duoc va két luan.

— C0 hai loai b&o cdo nghién ctru khoa hoc:

+ Loai thir nhat 1a binh luan tong quan vé cha dé. Trong do6, chiing ta tong hop va
xt Ii v&i s6 luong 16n cac nghién ctu khoa hoc da cong bd lién quan dén chu dé nghién
ctru. Chung ta khong dua nhitng két luan riéng vao cac nghién cau tong quan. Binh luan
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téng quan can phong phd, trich dan nhiéu ngudn tu liéu nhét c6 thé dé xac dinh vi tri vé
chu dé nay.

+ Loai tha hai 12 b4o cao nghién ciru mé ta dy an thuc nghiém cu thé ma ta ¢a hoan
thanh. N6 can cé phan tém tat, gia thuyét khoa hoc, thiét ké thi nghiém, két qua thyc
nghiém. Dit liéu tém tit can ngin gon, nhirng thao luan va phan tich cac két qua va tai
lieu tham khao can rd rang mach lac va day du.

— Can cha str dung thuat ngit khoa hoc trong béo cdo. N6 s& gidp ching ta cam
thay thoai mai hon véi chi dé bai cong viéc cua ching ta 1a chuyén tai cac su kién va
thong tin ma chung ta da thu thap dugc mot cach 6 to chic, ranh mach va sic tich.

Buéc 10. Viét tom tat bao cao

— Ban tém tat 1a phan cudi cing cua bao céo du an. N6 duoc viét sau khi du &n
hoan thanh. N6 1a mot ban tém tit ngan gon cua dy an dé thong bao cho ngudi doc
nhitng gi du an da thyc hién duoc.

— Théng thudng, tom tit 1a triru twong vi nd bi han ché boi khong gian va so tir
ngit dugc st dung. Hay lua chon tir ngir mot cach than trong trong qua trinh viét mot
ban tdm tat khoa hoc.

— Mot ban tom tat bao gom:

(1) Mot tuyén b vé muc tiéu hay néu gia thuyét.

(2) Thiét ké thi nghiém, phac thao mé ta cac phuong phap.

(3) Mot ban tom tat két qua.

(4) Két luan.

— Néu c6 khong gian, viét thém ¥ tuéng cho cac nghién ctru trong trong lai.

— Két luan nén bao gdm maot ban tom tat phan tich cac két qua va tra loi cau hoi
ctia ngudi doc. N6 can néu rd su lién quan hoic ¥ nghia cua cac két qua va ang dung
thuc té cua nghién ctu trong cudc sdng hang ngay.

Buwéc 11. Chudn bj Poster va cac hinh dnh gidi thiéu de an

— Céc hinh anh hién thi trén poster c6 nghia quan trong thu hit sy chi y va cung
cap thong tin cho ngudi xem. Hinh anh hién thi nén kich thich nguoi xem mudn biét
thém vé duy an. Poster can phdi hop ddng thoi hinh anh, do hoa, va bang biéu, cing véi
céc dong van ban stc tich. Tiéu dé tha vi ciing co thé thu hit sy chd ¥ cia khan gia.

— Luu y: Mot poster bat mét gitp ching ta gidi thiéu du &n ctia minh nhung thuyét
trinh c& nhan con quan trong hon nhiéu.
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Buwéc 12. Thuyét trinh

— Chuan bi sin sang dé giai thich dy &4n cia minh cho ngudi khéc, cd thé 1a mot
hoc sinh, cha me hoc sinh, gido vién, hoic mot giam khao. M6 ta tirng phan cua dy an:
Tir y tudng ban dau, viéc tim kiém tai liéu, sy hinh thanh caa cac cau hoi hoic van dé,
gia thuyét, thiét ké thuc nghiém, két qua, phan tich, két luan, va cac (ing dung tuong lai.
CAU HOI, BAl TAP CHUONG 1

1. Trinh bay nhitng ndi dung co ban vé ban chat, muc tiéu va vai trd cia gido duc
STEM trong truong phd thong.

2. Phan tich va 1am rd khai niém vé cac linh vuc Toan, Khoa hoc, Ki thuat, Cong
nghé.

3. Trinh bay mbi quan hé cta cac linh vuc STEM thong qua chu trinh STEM, lay
vi du minh hoa cho mdi quan h¢ trén.

4. Trinh bay tién trinh phuong phap khoa hoc, phuong phap nay duoc st dung
trong thiét ké bai day STEM nhu thé naio.

5. Trinh bay quy trinh thiét ké ki thuat, quy trinh nay duoc van dung trong gido
duc STEM nhu thé nao.

6. Trinh bay nhitng van dé co ban vé gido duc STEM trong Chuong trinh gido duc
pho thong 2018.

7. Tém tat muc tiéu, ndi dung, cach thirc tién hanh ctia mét sd hinh thirc t6 chirc
gido duc STEM trong trudng trung hoc.

8. Phan tich va 1am rd co héi gido duc STEM & cap THCS trong Chuong trinh gido
duc pho thong 2018.
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Chuong 2: XAY DUNG VA THUC HIEN BAI DAY STEM

2.1 QUY TRINH XAY DUNG BAI DAY STEM

Do dic tinh méi la va dac thd quy trinh thiét ké ki thuat, noi dung dudi day trong
tai liéu nay dé cap chi tiét toi quy trinh xay dung bai day STEM ki thuat.

Viéc thiét ké va trinh bay bai day STEM can tham khao huéng dan tai Cong vin
s6 5512/BGDDT-GDTrH, ngay 18/12/2020 cua B6 Gido duc va Dao tao vé viéc xay
dung va to chac thuc hién ké hoach gido duc cua nha truong. Bén canh do, bai day
STEM ciing can phan anh tinh dac tha khi tién trinh day hoc dya trén quy trinh thiét ké
ki thuat va dugc t6 chire thanh 5 hoat dong chinh.

Viéc xay dung bai day STEM duoc thuc hién dua trén viéc phan tich dinh hudng
vé noi dung, mdn hoc chii dao cling c&c yéu cau can dat, nhiém vu cua hoc sinh, nhing
noi dung tich hop cua céc linh vuee STEM. Trén co sé d6, gido vién dé ra muc tiéu bai
day STEM, lya chon hoat dong day hoc, phuong tién thiét bi day hoc, va y tuéng vé céc
phuong phap, ki thuat day hoc s€ sir dung mét cach phu hop. Quy trinh xay dung bai
day STEM c6 thé dya trén cac budc co ban sau day:

2.1.1 Lwa chon ngi dung day heoc

Noi dung bai day STEM c6 thé lya chon bang cach:

— Dya vao nhitng ndi dung kién thirc trong chwong trinh mén hoc va cac hién
tuong, qua trinh gan véi cac kién thirc d6 trong thyc tién;

— Xuét phat tir viéc dap ttng mot s6 nhu cau thiét thuc trong sinh hoat hang ngay,
trong san Xuat, trong cudc séng, trong hoc tap;

— Théng qua nhitng cau chuyén vé cac phat minh, sang ché cua cac nha khoa hoc
ndi tiéng dan dén nhu cau mong muén thir nghiém, ching minh théng qua céac bai day
STEM;

— Tham khéo y tuéng tir nhitng bai hoc, hoat dong, duw an c6 sin trong cac nguon
tai liéu trong nudc va qudc té (sach, bao, internet,...).

— Trong qua trinh day hoc cac mén hoc thudc linh vuc STEM, can thudng xuyén
dit cau hoi “nhitng kién thirc d4 hoc trong bai dwgc tng dung & dau trong thuc tién, c6
thé dung né dé giai quyét nhitng van dé gi”. Bac biét 1a nhitng cau hoi lién hé, van dung
vao bdi canh thuc tién dia phuong, nha truong.
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Mot sé vi du v& mdi lién hé tir cc van dé thuc tién va kién thtc trong trudng

phé théng:

BOI CANH

KIEN THUC PHO THONG

Moi truong: Bao gdm 6 nhiém méi truong (6
nhidm khéng khi, dit, nudc, m thanh, anh sang...);
bao v€ mdi truong, cai tao/cai thi€én moi truong,
bao ham ca van dé nang luong,...

Hiéu ung nha kinh, pH, am thanh, mua axit (acid),
dién, pin, sy dién li, phan ung oxi hoa khtr, bién
d6i ning luong,...

Cudc song hang ngay: Bao gém cac vat dung dap
g cudc sdng thuong ngay theo truyén théng hodc
ap dung cong nghé hién dai, an toan thuc phém, cac
quy trinh, tng dung cho ca nhan, gia dinh, cong
dong...

Vi sinh vat, 1én men, hoé chét, thap dinh dudng,
tdc do phan ung..., dan dién/cach dién, ung dung
tin hoc trong doi sdng,...

San xuat: Quy trinh san xuat “hang hoa” cho nhu
cau tiéu thu cua thi truong.

Nhu ciu dinh dudng/nudc/anh sang, phan bén hoa
hoc, dién, dién tur, thiét ké ki thuat, sir dung cac
loai cam bién,...

Hoc liéu: Cac mo hinh, by dung cy, ung dung,
video/hinh anh/cam nang/hudng dan sir dung ding

M6 hinh hé tuan hoan, hé h6 hip, mé hinh binh
dién phan, thiét bi do ti trong chét long, do goc,...

lam hoc liéu trong day hoc, huéng dan hoat dong
trai nghiém,...

2.1.2 Xac dinh vén dé can giai quyét

Dua trén noi dung bai day STEM duy dinh trién khai, c6 thé dua ra mot tinh hudng
c6 van d& mang tinh thyc tién khién hoc sinh c6 nhu cau thuc hién mot nhiém vu cu thé
dé giai quyét van dé. Nhiém vy hoc tap phai bao gom cac yéu cau cu thé vé san pham
ma dé hoan thanh nhiém vy, hoc sinh can lién hé va van dung kién thirc cac mon hoc
thudc linh vuc STEM. Tinh hudng dit ra can c6 tiém ning trong viéc khuyén khich hoc
sinh hoat dong va van dung kién thtc ciia nhiéu mén hoc khac nhau, ¢ tinh kha thi vé
thoi gian, phi hop véi ning luc caa hoc sinh, diéu kién co s vat chat ciia nha trudng va
dia phuong,...Ngoai ra, cac tinh hudng ciing can phl hop voi so trudong, dic diém cua
dbi twong hoc sinh, tao ra su quan tdm, hang thi cua hoc sinh théng qua viéc thiy duoc
y nghia va loi ich caa viéc thuc hién.
2.1.3 Xay dung tiéu chi san pham/giai phap giai quyét van dé

Tiéu chi cua san pham trong bai day STEM I yéu té quan trong c6 vai tro dinh
huéng muc tiéu, ndi dung va céch thire to chirc cac hoat dong trong bai day. Céc tiéu
chi dit ra cho san pham gidp hoc sinh 1a cin cir dé dé xuit giai phap giai quyét van dé
cling nhu 1ap ké hoach dé thuc hién hoat dong ché tao san pham.

Gido vién can xac dinh cac tiéu chi cu thé cho san pham sao cho:
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— Hoc sinh huy dong kién thirc da hoc (voi bai day STEM van dung) hoac kham
pha duogc kién thire moi (dbi véi bai day STEM kién tao) mai 6 thé dap tng céac yéu
cau san pham hoc tap giao vién dua ra.

— Hoc sinh van dung kién thtc va kinh nghiém thuc tién dé dé xuét duogc cac giai
phap c6 tinh khoa hoc va kha thi; ché tao san pham; cai tién, phat trién san pham.

— Théng qua viéc thuc hién cac hoat dong thiét ké trong bai day, hoc sinh c6 co
hoi phét trién cac ning lwc chung cdt 161 nhu tw chu va tu hoc, giao tiép va hop tac, giai
quyét vin dé va sang tao.

2.1.4 Thiét ké tién trinh té chirc hoat dong day hoc

— Tién trinh t6 chtic hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phap va
ki thuat day hoc tich cuc véi cac hoat dong hoc bao ham céc buéc cta quy trinh thiét ké
ki thuat.

— MAi hoat dong hoc duoc thiét ké rd rang vé muc tiéu, noi dung, san pham hoc tap
ma hoc sinh phai hoan thanh va céch thuc to chire hoat dong hoc tap. Cac hoat dong hoc
tap do6 c6 thé duoc to chirc ca & trong va ngoai 16p hoc (¢ truong, & nha va cong dong).

2.2 THIET KE TIEN TRINH DAY HQC

Tién trinh bai day STEM tuan theo quy trinh thiét ké ki thuat, nhung cac budc
trong quy trinh cé thé khong can thyc hién mot cach tuan tu ma cé thé thuc hién song
song, twong hd 1an nhau. Hoat dong nghién ctu kién thire nén cé thé duoc t6 chie thuc
hién dong thoi véi viée dé xuat giai phap; hoat dong ché tao mau c6 thé dugc thuc hién
ddng thoi véi viéc thir nghiém va danh gia. Trong d6, budc nay vira la muc tiéu vira Ia
diéu kién dé thuc hién budc kia.

Trong bai day STEM, thudng ¢6 hai san pham hoc tap dic trung 1 ban thiét ké va
san pham ché tao (goi chung Ia san pham hay san pham STEM) bén canh cac san pham
hoc tap thong thudng nhu phiéu hoc tip da hoan thanh, két qua thao luan trén bang
nhom, bai trinh chiéu, poster...

MJi bai day STEM c6 thé duoc té chtc theo 5 hoat dong. Cac hoat dong c6 thé
duoc té chire thuc hién mot cach linh hoat & trong va ngoai 16p hoc theo noi dung va
pham vi kién thtc caa ting bai hoc. Mdi hoat dong phai duoc mé ta rd muc tiéu, noi
dung, du kién san pham hoat dong cua hoc sinh va céch thuc t6 chirc hoat dong.
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(Néi dung day hoc thea chirong trinh duoc sdp xép lai phit hop)

> Dé xuét cac gidi phap/ban thiét ké
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Lira chon giai phap/ban thiét ké
v

Ché tao mé hinh (nguy&n mau)
v

Thir nghiém va danh gia

¥

Chia sé va thao luan

|
¥

Di&u chinh thiét ké

Hinh 1.5: Tién trinh bai day STEM
2.2.1 Xac dinh van dé thiét ké, ché tao

Trong hoat dong nay, gido vién giao cho hoc sinh nhiém vu hoc tap chira dung van
dé, trong d6 hoc sinh phai hoan thanh mét san pham cu thé véi cac tiéu chi doi hoi hoc
sinh phai sir dung kién thicc méi trong bai hoc dé dé xuat, xay dung giai phap va thiét
ké nguyén mau ciia san pham can hoan thanh. Tiéu chi cua san pham 1a yéu cau hét stc
quan trong, bai d6 chinh 13 “tinh mé&i” cuia san pham, ké ca san pham d6 1a quen thudc
Vé6i hoc sinh; dong thoi, tiéu chi d6 budc hoc sinh phai nam viing kién thirc mai thiét ké
va giai thich duoc thiét ké cho san pham can lam.

— Muyc tiéu: Xac dinh tiéu chi san pham; gip hoc sinh phéat hién dwoc van dé/nhu
cau; nhiém vu can thuc hién; xac dinh tiéu chi cua giai phap, san pham.

— NGi dung: Trinh bay ré cac hoat dong hoc cu thé ma hoc sinh phai thuc hién. D6
cd thé 1a cac hoat dong tim hiéu vé hién twong, san pham, cdng nghé; danh gia vé hién
tugng, san pham, cong nghé...

— San pham: Trinh bay cu thé vé ndi dung va hinh thirc cua san pham hoc tap (bai
ghi chép thdng tin vé hién twong, san pham, cdng nghé; danh gia, dat cau hoi vé hién
tugng, san pham, céng nghé).
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— T6 chirc thuc hién: Gido vién giao nhiém vu (ndi dung, phuong tién, cach thuc
hién, yéu cau san pham phai hoan thanh); hoc sinh thuc hién nhiém vu (qua thuc té, tai
lieu, video; ca nhan hoac nhom); bao céo, thao luan (thoi gian, dia diém, céch thic);
phét hién/phat biéu van dé (gi4o vién hd tro). Giai doan nay can trinh bay cu thé cac
budc t6 chic hoat dong hoc cho hoc sinh tir chuyén giao nhiém vu, theo ddi, huéng dan,
kiém tra, danh gia qua trinh va két qua thuc hién nhiém vu théng qua cac san pham
hoc tap.

Luru y: Gio vién can thong bao kénh thong tin dé hoc sinh lién hé khi can hd tro,
dic biét 1a nhitng nhiém vu hoc sinh tién hanh ¢ nha.

2.2.2 Nghién ciru kién thiec nén va dé xuat giai phap thiét ké

Hoat dong nay c6 thé dugc van dung khac nhau tiy thudc bai day STEM la kién
tao hay STEM van dung. Ddi vai bai day STEM kién tao, trong hoat dong nay, giao
vién s& khéng truyén thu kién thic méi cho hoc sinh theo cach truyén théng. Thay vao
dé, hoc sinh thyc hién hoat dong hoc tich cuc, tu luc dudi sy huéng dan cua gigo vién
dé chiém linh kién thic méi, str dung vao viée dé xuat, thiét ké san pham can hoan thanh.
Két qua 13, khi hoc sinh hoan thanh ban thiét ké thi dong thoi hoc sinh ciing d3 hoc dugc
kién thac méi theo chuong trinh mén hoc tuwong tng. D4i véi bai day STEM van dung,
hoc sinh huy d6ng kién thirc da biét caa cac mon hoc thudc linh vuc STEM (tai thoi
diém trién khai bai hoc) dé giai quyét van dé dit ra trong bai day STEM.

— Muc tiéu: Hinh thanh kién thirc mai hodc xac dinh lai cac kién thire d3 hoc, can
van dung dé dé ra giai phap, dong thoi nhan biét duoc vai trd va ang dung caa kién thirc
vao thuc tién.

— Nai dung: Nghién ctru ndi dung sach gido khoa, tai liéu, thi nghiém dé tiép nhan,
hinh thanh kién thac méi va dé xuat giai phap/thiét ké.

— San pham: Cac muc do hoan thanh noi dung (xac dinh va ghi duoc thong tin, dix
liéu, giai thich, kién thirc méi, giai phap/thiét ké).

— T6 chtrc thuc hién: Gido vién giao nhiém vu (néu rd yéu cau doc/nghe/nhin/lam
dé xac dinh va ghi dugc thng tin, di liéu, giai thich, kién thac mai); Hoc sinh nghién
ctru séch gido khoa, tai liéu, lam thi nghiém (ca nhan, nhém); Bao cao, thao luan; Giao
vién diéu hanh, “chét” kién thirc mai + hd tro hoc sinh dé xuat giai phap/thiét ké mau
thae nghiém.

Gido vién c6 thé chon t6 chirc day kién thire nén tai 16p hodc té chirc cho hoc sinh
tu khdm pha & nha rdi bao céo tai 16p. Gido vién ciing c6 thé phdi hop ca hai cach nay:
Day mét phan tai 16p (thuong 1a phan kho hoic can dén thi nghiém, hoat dong c6 dan
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dat,...) va cho hoc sinh nghién citu mot phan & nha (thuong 1a phan tim kiém thém thong
tin trén internet, 1am thi nghiém dai thoi gian, tong hop kién thic tir nhidu nguédn tu
ligu,...).

2.2.3 Lwa chon giai phap thiét ké

Trong hoat dong nay, hoc sinh duoc té chire dé trinh bay, giai thich va bao vé ban
thiét ké kém theo thuyét minh (st dung kién thicc méi hoc va kién thie da co); d6 1a su
thé hién cu thé cua giai phap giai quyét van dé. Nho sy trao doi, gop y cua c4c ban va
gido vién, hoc sinh tiép tuc hoan thién (cé thé phai thay d6i ca giai phap dé bao dam tinh
kha thi) ban thiét ké trudc khi tién hanh ché tao, thir nghiém.

— Muc tiéu: Lya chon va hoan thién giai phap/phuong an thiét ké.

— Noi dung: Trinh bay, giai thich, bao vé giai phap/phuong an thiét ké dé lra chon
va hoan thién.

— San pham: Giai phap/ban thiét ké dugc lya chon/hoan thién.

— T6 chuc thuc hién: Gi4o vién giao nhiém vu (Néu rd yéu cau hoc sinh trinh bay,
bao céo, giai thich, bao vé giai phap/thiét ké); Hoc sinh béo cdo, thao luan; Gido vién
diéu hanh, nhan xét, danh gia + hd trg hoc sinh lya chon giai phap/thiét ké mau thir
nghiém.

Luu y: Gido vién can néu cac cau hoi dy kién, tap trung vao 1am rd kién thirc duoc
huy dong dé giai quyét van dé trong san pham, vé tinh kha thi cua phuong an dé xuat.
2.2.4 Ché tao miu, thir nghiém va danh gia

Trong hoat dong nay, hoc sinh tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké da hoan
thién sau budc 3; trong qua trinh ché tao dong thoi phai tién hanh thir nghiém va danh
gia. Trong qua trinh nay, hoc sinh ciing c6 thé phai diéu chinh thiét ké ban dau dé bao
dam mau ché tao la kha thi.

— Muc tiéu: Ché tao va thtr nghiém mau thiét ké.

— Noi dung: Lwa chon vat liéu, dung cu; 1ap ké hoach va ché tao mau theo thiét ké;
thir nghiém, danh gia va diéu chinh.

— San pham: Dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vat... dd ché tao va tha nghiém,
danh gia.

— T4 chuc thyc hién: Gio vién giao nhiém vu (lva chon dung cu/thiét bi thi nghiém
dé ché tao, Iap rap...); Hoc sinh thuc hanh ché tao, 1ap rap va thir nghiém; Gio vién hd
tro hoc sinh trong qué trinh thuc hién.
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Luwu y: Gio vién can theo sat cac hoat dong lam san pham cua hoc sinh va hd tro
kip thoi.

2.2.5 Chia sé, thao luan, diéu chinh

Trong hoat dong nay, hoc sinh dugc té chie dé trinh bay san pham hoc tap da hoan
thanh; trao doi, thao luan, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

— Muyc tiéu: Trinh bay, chia sé, danh gia san pham nghién ciu.

— Noi dung: Trinh bay va thao luan vé san pham.

— San pham: Dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vat... da ché tao dugc + Bai trinh bay
béo cao.

— Tb chuc thuc hién:

+ Gi4o vién giao nhiém vu (md ta rd yéu cau va san pham trinh bay).

+ Hoc sinh bao cao san pham, c6 thé 1a poster (a4p phich), quy trinh hoic dung
cu/thiét bi/mo hinh/d6 vat da ché tao theo cac hinh thac phl hop (trinh dién, trung bay,
trién 1am, san khau hoa).

+ Gido vién danh gia, dinh hudng dé hoc sinh tiép tuc hoan thién, tong két.

2.3 PANH GIA BAI DAY STEM
2.3.1 Khai quéat vé danh gia bai day STEM

Bai day STEM duoc té chire thanh cac hoat dong hoc tap. Trong d6, hoc sinh tich
cuc, chu dong va sang tao trong chiém linh tri thirc, rén luyén ki ning, hinh thanh va
phét trién pham chat va ning luyc. Bai day STEM Ia biéu hién cu thé cta d6i méi phuong
phap day hoc va kiém tra danh gia theo tinh than Cong vin s6 5555/BGDDT-GDTrH.5
Do d6, viéc danh gia bai hoc theo bai day STEM cén cin clr vao cac tiéu chi da duoc
B6 Gido duc va Pao tao huéng dan trong céng vin noi trén. Cu thé 1a:

N§i dung Tiéu chi

Mtic d6 phu hop cua chudi hoat déng hoc véi muc tiéu, ndi dung va phuong phap day
1. Ké hoach |hoc duoc st dung.

va Murc do ro rang ciia muc tiéu, ndi dung, ki thuat to chirc va san pham can dat dugc cta
tai lidu day | mdi nhiém vu hoc tap.
hoc

Muc d6 phu hgp cta thiét bi day hoc va hoc li¢u dugc st dung dé t6 chue céc hoat dong
hoc cuia hoc sinh.

5 Cong vin s6 5555/BGDBT-GDTrH ngay 08/10/2014 cua Bo Gio duc va Pao tao vé viée hudng dan sinh hoat
chuyén mén vé d6i méi phuong phap day hoc va kiém tra, danh gi4; to chtrc va quan 1y cac hoat dong chuyén mén
cua truong trung hoc/trung tam giao duc thuong xuyén qua mang.
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Mirc d6 hop li ctia phuong an kiém tra, danh gid trong qua trinh t6 chirc hoat dong hoc
cua hoc sinh.

Mirc d6 sinh dong, hip dan hoc sinh ciia phuong phap va hinh thie chuyén giao nhiém

. vu hoc tap.
2. Tochire Iy s nang theo doi, quan sdt, phat hign Kip thi nhimg kho khan ciia hoc sinh.
:gitciﬂnfoc Mirc d6 phu hop, hiéu qua ciia cac bién phdp hé tro va khuyén khich hoc sinh. hop tac,
Si;lh * | gitp @& nhau khi thuc hién nhiém vu hoc tap.

Mirc d6 hiéu qua hoat dong ctia gido vién trong viéc tong hop, phdn tich, danh gia két
qua hoat dong va qua trinh thao luan cia hoc sinh.

Kha nang tié}) nhdn va san sang thuc hién nhiém vy hoc tap cua tat ca hoc sinh trong
16p.

Mtic @0 tich cuc, chu dong, sang tao, hop tac clia hoc sinh trong viéc thuc hién cac
3. Hoat ddng | nhiém vu hoc tap.

ciia hgc sinh | Mirc d6 tham gia tich cuc ctia hoc sinh trong trinh bay, trao doi, thao ludn vé két qua
thuc hién nhiém vu hoc tap.

Mtic do dung dan, chinh xdc, phu hop cla cac Kkét qua thyc hién nhi€ém vy hoc tap cta

hoc sinh.

2.3.2 Mt sé dinh hwéng danh gia bai day STEM theo Céng viin s 5555/BGDPT-
GDTrH

2.3.2.1 Pdnh gid ké hogch va tai ligu day hoc bai day STEM

Mac du tén cac hoat dong (5 hoat dong) trong bai day STEM (ca khoa hoc va ki
thuat) déu da duoc thiét ké phi hop véi muyc tiéu bai day vé kién thire, niang luc va pham
chat. Tuy vay, cach viét, va noi ham tirng hoat dong can thé hién dung va du theo huéng
dan trong Cong vin 5512/BGDPT-GDTrH.

Tong hop muc tiéu trong cac hoat dong cua bai day STEM phai phan anh duoc
day du muc tiéu cua bai hoc STEM.

Céc thiét bi day hoc trong bai day STEM c6 vai tro rat quan trong, phai dugc néu
phu hop Véi ¥ tudng su pham cua bai day. Cu thé, diy du va rd rang trong truong hop
cac phuong tién, thiét bi nhu 1a mét goi y cua giéo vién gitp hoc sinh giai quyét van dé
(dé xuat thi nghiém, hoic thiét ké ché tao).
2.3.2.2 Té charc hoat déng hec cho hoc sinh trong bai day STEM

Hoat d6ng chuyén giao nhiém vu cta hoc sinh trong bai day STEM thwong bat dau
tir cac tinh hudng c6 van dé, dam bao hoc sinh tich cuc, hang tha tiép nhan nhiém vu.
Ciing nhu céc bai hoc khéc, nhiém vy hoc tap phai rd rang, cu thé va duoc hiéu thong
nhét trong ca 16p.
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Hoat dong danh gia bam sat tién trinh khoa hoc (d6i véi bai day STEM khoa hoc)
hay tién trinh thiét ké ki thuat (d6i véi bai day STEM ki thuét), dam bao phan anh dwoc
tinh dac thu caa bai day STEM.

Phan nhiéu thoi gian trén 16p 1a hoc sinh hoat dong, thi nghiém, thiét ké, tim toi va
kham pha véi tai liéu, phuong tién, thiét bi day hoc. Do d6, hoat dong giam sat, trg gip
hoc sinh dam bao cac em hiéu dang, 1am ding va an toan 1a rat quan trong. Khi danh
gi4, can chu trong Vvé tiéu chi nay.

Bén canh dé, bai hoc STEM con cd thé dién ra ngoai 16p hoc (& cau lac bo, phong
thi nghiém, thuc hanh, co s& san Xuit,...), gido vién can c6 phuong an dé theo ddi, dén
dbc, nhac nhé ciing nhu hd trg hoc sinh. Dic biét 1a cac phuong an sir dung cdng nghé
thdng tin va truyén thong.

Viéc nhan xét, danh gia cua gido vién vé tién trinh hoc tap, vé san pham hoc tap
can dya vao céac tiéu chi di dat ra trude do, thuc day danh gia dong dang, danh gia vi sy
tién bo ctia nguoi hoc.
2.3.2.3 Hoat déng hoc ciia hec sinh trong bai day STEM

Trong bai hoc STEM, cac hoat dong hoc tap cua hoc sinh da dang, c6 tinh hop tac
va hudng téi muc tiéu bai hoc. Bén canh danh gia mirc d6 va hiéu qua ctia hoc dong hop
tac, vai trd ctia mdi c4 nhan ciing can dugc lam ro.

Nhiéu hoat dong hoc tap cua hoc sinh trong bai hoc STEM mang tinh chét giai
quyét van dé va sang tao. Viéc danh gia can xem xét ca qua trinh va két qua cua hoat
dong. Trong tién trinh di t6i giai phap cudi cuing, viéc thiéu sét hoac chua téi wu, hay ké
ca sai 1am trong hoat dong cua hoc sinh 1a tat yéu.

Giai phép giai quyét van dé trong gido duc STEM la da dang va mang diu an sang
tao cua tirng hoc sinh, nhém hoc sinh. Mitc d6 chinh xac, dung dan dwoc dénh gia san
pham, giai phéap giai quyét van dé cua hoc sinh khong dua trén khuén mau nhat dinh,
ma phu thudc vao cac tiéu chi da néu trén co s& kinh nghiém va nén tang hiéu biét cua
gido vién. Pé dam bao danh gia chinh xac, gido vién rat can trai nghiém cac hoat dong
hoc cua hoc sinh dé giai quyét cac van dé dat ra trong bai hoc.

B4o c4o, thao luan va diéu chinh san pham, giai phap 12 mot trong nhitng hoat dong
quan trong cua mdi bai day STEM. Hoat dong nay con gidp hoc sinh phat trién cac ning
lyc chung nhu giao tiép va hop tac, mic d6 tu chu, tu duy doc 1ap. Bén canh tap trung
vao danh gia san pham, viéc t6 chire trao d6i, thao luan, tranh luan ciing can dwoc quan
tam khi danh gia hoat dong hoc c6 y nghia nay.
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2.4 PANH GIA KET QUA HQC TAP
2.4.1 Pinh hwong chung

Trong gido duc noi chung, danh gia hiéu theo nghia rong bao ham ca kiém tra
(assessment) va danh gia (evaluation). Muyc tiéu cia danh gia két qua gi4o duc 14 cung
cap thdng tin chinh xéc, kip thoi, c6 gia tri vé mac d6 dat chuan (y&u cau can dat) cua
chuong trinh va sy tién bo cua hoc sinh dé huéng dan hoat dong hoc tap, diéu chinh céc
hoat dong day hoc, quan Ii va phét trién chuong trinh, bao dam sy tién bo cua ting hoc
sinh va nang cao chit lugng gi4o duc. Panh gia trong gido duc STEM ciing dugc hiéu
vé&i muc dich nhu vay.

Viéc danh gia két qua hoc tap trong gido duc STEM & pho théng tuan theo cac quy
dinh tai Thong tu s6 58/2011/TT-BGDDT ngay 12/12/2011 cua B6 Giao duc va Pao
tao ban hanh Quy ché danh gia, xép loai hoc sinh trung hoc co s va hoc sinh trung hoc
pho thong; Thong tu s6 26/2020/TT-BGDDT ngay 26/8/2020 cua Bo Gido duc va Pao
tao V& viéc stra d6i, bd sung mot sb diéu caa Quy ché danh gia, xép loai hoc sinh trung
hoc co s& va hoc sinh trung hoc phé théng ban hanh kém theo Thong tu s6 58/2011/TT—
BGDDT ngay 12/12/2011 cua Bo Giéo duc va Pao tao; Thong tu sé 22/2021/TT—
BGDDT ngay 20/7/2021 cua B Gido duc va Pao tao ban hanh Quy dinh vé danh gia
hoc sinh trung hoc co s& va trung hoc phé thong va cac hudng dan khac caa Bo Gido
duc va Pao tao. Bén canh do, do nhirng dac trung cua gido duc STEM nén trong danh
gia trong gido duc STEM can luu ¥:

Cac hoat dong gi4o duc STEM lién quan dén kién thtrc lién mén va mang tinh thuc
tién. Do d6, danh gia can phai phi hop voi quan diém lién mdn, tich hop cua viéc day
va hoc STEM; can chi trong danh gia viéc ap dung kién thirc tong hop, két hop thuc
hanh va i thuyét dé giai quyét hoic dua ra cac giai phap sang tao vai cac van dé trong
thue tién. Viéc danh gia hoc sinh ¢an cin ¢t vao hoat dong ca nhan va su déng gop cua
ca nhan vao hoat dong nhém trong suét qua trinh thyc hién nhiém vu hoc tap.

— Cac hoat dong gido duc STEM noi chung, day hoc theo bai day STEM ndi riéng
déu hudng dén viéc phat trién pham chat, nang luc cho hoc sinh. Vi vay, viéc danh gia
trong gi4o duc STEM can bam st nguyén tic déanh gia nang lyc. Muc dich cta danh gia
can hudng dén ning luc va cac ki ning thiét yéu ma hoc sinh can dé thanh cong khong
chi trong 16p hoc ma ca bén ngoai truong hoc.

— Trong qua trinh t6 chuc cac hoat dong gi4o duc STEM, tuy muc tiéu cu thé, giéo
vién c6 thé danh gia hoc sinh theo cac khia canh khéc nhau, bang cac phuong phap va
cdng cu khac nhau, nhung phai huéng dén viéc gilp hoc sinh tién bo so voi chinh ban
than minh.
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— Két qua danh gia giup gido vién xac dinh dugc mirc d6 hoc tap khéac nhau cua
hoc sinh, nhan ra khi hoc sinh can gitip d& va c6 phan hdi kip thoi dé gidp hoc sinh hoan
thanh nhiém vu hoc tap tt nhat trong kha ning caia hoc sinh.

Noi dung dudi dy trinh bay cu thé hon vé phuong thic va cdng cu danh gia trong
t6 chirc day hoc cac bai day STEM.

2.4.2 Panh gia trong day hoc bai day STEM
2.4.2.1 Pinh hwéng vé hinh thike danh gid

Danh gia trong day hoc bai day STEM c6 thé sir dung ca ba hinh thuc 1a danh gia
chan doan, danh gia thuong xuyén va danh gia dinh ki. Trong do:

—Panh gia chan doan cho phép gido vién xac dinh diém manh, diém yéu, kién thirc
va ki nang ca nhan cua hoc sinh trudc khi thuc hién bai day STEM. Viéc danh gia nay
cha yéu dugc sir dung dé chan doan nhitng khé khin cua hoc sinh va dé dinh huéng lap
ké hoach bai day phu hop véi trinh d6 hoc sinh.

— Panh gia qua trinh dwgc thuc hién trong sudt qua trinh thuc hién va hoan tat
truéc khi két thic bai day STEM. Muc dich ciia viéc danh gia nay 1a dé danh gia nhiing
gi hoc sinh d4 hoc, dat duoc sau tirng khoang thoi gian ngan hay ting hoat dong hoc cu
thé, tir d6 gido vién va hoc sinh c6 thé diéu chinh viéc giang day va hoc tap kip thoi,
gilp hoc sinh dat duoc muc tiéu hoc tap da dit ra, dong thoi cling dé danh gia sy tién bo
cua hoc sinh.

— Panh gia tong két 1a mot hinh thie danh gia viéc hoc cua hoc sinh lién quan dén
cac tiéu chuan noi dung tai mot thoi diém cu thé. Trong bai day STEM, hinh thirc danh
gia nay co thé duoc thuc hién khi két thic bai hoc dé danh gia tinh hiéu qua cua bai day.

Trong mdi hinh thirc danh gia trén, gido vién co thé thuc hién danh gia cia gido
vién hoic danh gia cua hoc sinh (gém tu danh gia va danh gia déng dang).
2.4.2.2 Pinh hwéng vé phwong phdp va cong cu ddnh gid

Ciing nhu cac bai day khéac, trong cac bai day STEM, phuong phap va cong cu
danh gia dugc sir dung da dang tly vao ting hoat dong cu thé. P6 1a cac phuong phap
danh gia viét, hoi dap (van dap), quan sat, danh gia qua san pham hoc tap, danh gia qua
hd so hoc tap. Cung vai do 1a cac cong cu danh gia nhu cau hoi, bai tap, bang kiém,
thang do, phiéu danh gia theo tiéu chi (rubrics), san pham hoc tap, hd so hoc tap.

Bang dudi day dinh hudng cac phuong phap va cong cu danh gia c6 thé sir dung
trong céc hoat dong day hoc theo tién trinh 5 buéc cua bai day STEM. Nai dung nay la
mot goi ¥ dam bao hoat dong danh gia vira bam sat cac quy dinh, huéng dan cua Bo
Gido duc va Dao tao, vira bAm sat cau trac, dic diém bai day STEM.
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thao luin,
diéu chinh

nam vitng kién
thirc, kha nang

(thong qua trinh bay san
phdm) va Phuong phap

str dung ki thuat 321).

Hoat dfng Muc dich Phwong phap Cong cu Nguwoi
danh gia danh gia
1. Xac dinh | Panh gia kién |Phwong phap viét. — Cau hoi (tu luan, tric | Gido vién.
van dé thirc da hoc, kinh nghiém, bang hdi
nghiém thyc tién KWL, ki thuat cong
va cac ki ning nao viét,...).
lién quan can st Bai kiém tra.
dyng trong bai Bang kiém, rubric (cac | Hoc sinh tyr danh
hoc. tiéu chi nén viét dudi |gia.
dang cac cau hoi —
Bang hoi).
Phuong phap hoi dap. Cau hoi ty luan, ki|Gido vién.
thuat cong nao noi.
2. Nghién |Panh gid kién |Phuong phap viét. Cau hoi, bai tap (thiét|Giéo vién.
ctru kién thire nén cia hoc ké thanh céc phiéu hoc
thirc nén  |sinh. tap).
vadéxuit |panh gia ban|Phuong phap quan sat (ban |Rubrics, bang kiém. | Hoc sinh ty danh
gidi phap | \&/ban trinh bay|vé/ban trinh bay giai gid.
giai phap theo|phap).
yéu ciu.
3.Lua DPanh gia giai | Phuong phap quan sat (hoc|Phiéu danh gid theo|Gido vién, hoc
chon giai |phap va ki ning |sinh trinh bay ban thiét ké). | tiéu chi (rubrics). sinh danh gia
phap trinh bay (theo | Phwong phéap d4nh gi4 qua | Thang do. dong dang.
tiéu chi giao Vién | san pham hoc tap (ban thiét
dua ra khi giao|ké).
nhiém vuy).
Danh gia mirc d6 | Phuong phép quan sat (hoc | Cau hoi tu luan (c6 thé |Gido vién, hoc
hiéu 13 kién thirc, | sinh trinh bay ban thiét ké). | str dung ki thudt 321). |sinh danh gi4
bién phap dé Phuong phéap hoi dép (thao dong déng.
xuét, kha nér}g ludn chung ca 16p, gido
van dung . kiéfl vién va hoc sinh khac dat
thirc vao dé xuét|cau hoi 1am rd, phan bién
giai phap. va nhom trinh bay tra 10i).
4.Chétao |Panh gid san|Phuong phdp quan sat|Phiéu danh gid theo|Hoc sinh ty danh
miu, thir | phim thir nghiém | (thong qua quan sat san [tiéu chi (Rubrics). gia.
nghiém va [theo tiéu chi|pham ché tao). Bang kiém.
danh gia |danh gid san
pham.
5. Chia sé, |DPanh gia mirc 46 |Phuong phap quan sat|Cau hoi tw luan (c6 thé |Gido vién, hoc

sinh danh gia
ddng ding.
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van dung kién|danh gia qua san pham hoc
thirc vao ché tao|tdp (théng qua san pham
san pham, kha|STEM cua bai hoc).

ning giai quyét
van dé trong qua
trinh ché tao san
pham va y tuong
cai tién, phat
trién san pham.

Panh ning luc|Phuong phap danh gia qua|Phiéu danh gid theo|Gido vién (thong

hop tac, tu hoc,|hd so hoc tap (thong qua|tiéu chi. qua hd so hoc

gidgi quyét vén|bién ban, nhat ki ché tao | Thang do. tap).

de,... san pham). Bang kiém. Hoc sinh tuy danh
gia.

Trong cac cdng cu danh gia str dung trong bai day STEM thi phiéu danh gia theo
tiéu chi (rubrics) va ho so hoc tap 1a nhitng céng cu danh gia dic trung va quan trong
thuong dugc st dung nhiéu dé danh gia trong bai day STEM.
2.4.2.3 Mgt sé cong cu ddnh gid

a) Phiéu danh gid theo tiéu chi (Rubric)

Rubric 1a bang mo ta chi tiét cac tiéu chi ma hoc sinh can phai dat dugc trong mot
hoat dong hay trong ca qua trinh hoc tap. Pay 1a mdt cong cu danh gia dugc st dung dé
danh gia san phém hoc tap, nang luc thuc hién hoac qua trinh thuc hién nhi€ém vu hoc
tap clia nguoi hoc. Rubric co thé dugc sir dung trong danh gia qua trinh dé cung cip
thong tin phan hoi dé hoc sinh tu diéu chinh, tién bo khong ngiing hodc danh gia tong
két dé xac dinh mtrc do dat chuan ctia hoc sinh.

Rubric bao gém mot hodc nhiéu khia canh nhu nang luc thuc hién, cac khai niém
va/ hodc vi du 1am sang to yéu té duoc danh gia. Cac khia canh duoc goi 1a tidu chi,
thang danh gia goi 1a mire d§ voi thong tin mé ta chi tiét yéu cau cho timg murc do.

Rubric thuong duoc thiét ké dudi dang ma tran hai chiéu. Trong d6, mot chiéu la
céc tiéu chi danh gia va chiéu con lai 14 cac mic do danh gia cua ting tiéu chi. Hinh
thac trinh bay cua mét rubrics co dang:

MUC BO CACMUC PO
TIEU CHI M 1 Miic 2 Mtc n
Tiéu chi 1
Tiéu chi 2
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Nguyén tdc thiét ké Rubric

Trong qué trinh xay dung rubric, viéc xac dinh cac tiéu chi danh gia va mé ta cac
mirc 6 danh gia can dam bao cac yéu cau:

— Sb lugng cac tidu chi danh gia chi nén trong khoang tir 3 cho dén 8 tiéu chi mdi
hoat dong hay san pham. Vi néu nhiéu qua s& kho quan sat va danh gia hét dugc. Nén
tap trung vao nhitng dic diém noi bat cua cac hoat dong hoac san pham danh gia.

— Can dién dat cac tiéu chi ngin gon, rd rang, sao cho co thé quan sat dugc & san
pham hozc hanh vi hoc sinh. Céc tiéu chi can dugc xac dinh sao cho du khai quat dé tap
trung vao nhiing dic diém noi bat caa cac hoat dong/san pham, nhung ciing can biéu dat
cu thé dé dé hiéu va quan sat dugc dé dang, tranh st dung nhing tir ngit mo ho 1am che
l4p nhitng dau hiéu dic trung cua tiéu chi, 1am giam su chinh xac va hiéu qua cua
danh gia.

— S6 muc do thé hién cua céc tiéu chi nén tir 3-5, néu nhiéu qua 5 s& kho phan biét
rach roi gitra cAc muc, khi d6 s& khé nhan biét va dua ra nhan dinh khdng chinh xac,
giam d9 tin cay cua danh gia.

— Tir ngit str dung dé md ta cac muae do can thé hién duoc su khéac nhau, vi du cé
thé str dung céc tir nhur ludn ludn, phan 16n, thinh thoang, it khi, khéng bao gio, v.v...

— Cé&c mirc d6 c6 thé quy do6i thanh diém dé tong két, danh gia chung.

Quy trinh thiét ké Rubric nhw sau:

— Buée 1: Xac dinh yéu cau can dat vé kién thirc, ning luc & ndi dung bai day.

— Budc 2: Xac dinh muc tiéu day hoc theo cép dd nhan thire, nhi€ém vu cong vigce.

— Budc 3: Xac dinh cac tiéu chi

+ Liét ké cac tiéu chi va thao luan (néu cén) dé lya chon, phan loai ti€u chi, tir d6
xé4c dinh cac tiéu chi can thiét.

+ B0 sung thong tin cu thé cho ting tiéu chi.

+ Phan chia cac mtic d6 ctia mdi tiéu chi. Cac muc d6 phan bac nay can md ta
chinh xac mirc do chat lwong twong tng.

+ Néu str dung thang diém thi can gén diém cho mdi mirc d0, diém cao nhat ung
véi mire cao nhat.

+ Lap Rubric theo céc ti€u chi, cdc mic do va thong tin da xac dinh.

— Budc 4. Ap dung thir. Hoc sinh thir nghiém Rubric d6i véi cac vi du do gido vién
cung CE’(lp
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— Budc 5: Biéu chinh Rubric cho pht hop dya trén thong tin phan hoi tir viée ap
dung thu.

— Budc 6: St dung Rubric cho hoat dong danh gia.

** Trong thuec té, néu gido vién da cé kinh nghiém danh gid va da biét trinh d¢ cia
hoc sinh co thé bé qua budc 4, 5.

Trong day hoc theo bai day STEM, phiéu danh gia theo tiéu chi c6 thé duoc sir
dung trong nhiéu bdi canh danh gia nhu:

v Phiéu danh gia bai trinh bay/bao c4o;

Phiéu danh gi4 ban thiét ké;
Phiéu danh gia san pham;
Phiéu danh gi4 muc d6 dong gop cua ca nhan trong nhom:;
Phiéu danh gi4 mirc do hoan thanh bai hoc cua nhém, c6 thé cu thé hoa hoan
thanh tirng hoat dong/giai doan trong bai hoc.

DN NN

Rubric thuong duoc thiét ké duéi dang ma tran hai chiéu. Trong d6, mot chiéu l1a
cac tiéu chi danh gia va chiéu con lai 14 cAc mtc do danh gia cua ting tiéu chi. Hinh
thac trinh bay cua mot rubrics cé dang:

MUC PO CAC MUC BO
TIEU CHI M 1 Mitc 2 Mt n
Tiéuchi 1
Tiéu chi 2

Trong qué trinh x&y dung rubric, viéc xac dinh cac tiéu chi danh gia va mo ta cac
muc 46 danh gia can dam bao cé4c yéu cau:

— S lugng cac tidu chi danh gia chi nén trong khoang tir 3 cho dén 8 tiéu chi mdi
hoat dong hay san pham. Vi néu nhiéu qua s& kho quan sat va danh gia hét dugc. Nén
tap trung vao nhitng dic diém noi bat cua cac hoat dong hoac san pham danh gia.

— Can dién dat céc tiéu chi ngan gon, rd rang, sao cho cd thé quan sat dwoc & san pham
hozc hanh vi hoc sinh. C4c tiéu chi can duoc xac dinh sao cho du khai quat dé tap trung vao
nhirng dic diém néi bat cua cac hoat dong/san pham, nhung ciing can biéu dat cu thé dé dé
hiéu va quan sat duoc dé dang, tranh sir dung nhing tir ngir mo hé 1am che 1ap nhitng du
hiéu dac trung cta tiéu chi, lam giam sy chinh xac va hiéu qua cua danh gia.

— Sb mirc d6 thé hién cua cac tiéu chi nén tir 3-5, néu nhiéu qua 5 s& khd phan biét
rach roi gitra cAc muc, khi d6 s& khé nhan biét va dua ra nhan dinh khdng chinh xac,
giam do tin cay cua danh gia.
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— T ngit sir dung dé md ta cac mire d6 can thé hién duoc su khac nhau, vi du c6
thé str dung cac tir nhu ludn ludn, phan Ion, thinh thoang, it khi, khdng bao gid, v.v...

— Céc mtrc d6 c6 thé quy dbi thanh diém dé tong két, danh gia chung.

Trong day hoc theo bai day STEM, phiéu danh gia theo tiéu chi c6 thé duoc sir
dung trong nhiéu bdi canh danh gia nhu: Phiéu danh gia bai trinh bay/bao cao; Phiéu
danh gia ban thiét ké; Phiéu danh gia san pham; Phiéu danh gia muc d6 dong gop cua
ca nhan trong nhoém; Phiéu danh gia mirc d6 hoan thanh bai hoc cua nhém, c6 thé cu thé

hoé hoan thanh tirng hoat dong/giai doan trong bai hoc.

* Phiéu danh gia Hoat déng nhom (c6 thé phan nhé thém céc tiéu chi)

" Mirc danh gia
STT|  Tiéuchi Diem 3 5 1
tOI da I3 2 I3 I3 2 I3 z 2 z
(dat so diem toi da) | (2/3 so diem toi da) | (1/3 so diem toi da)

1 |Phéan cbng vai tro, 6 Phan cbng vai tro,|Phan cdng vai tro,|Khoéng hoan thanh
nhiem wvu, ké nhiém vu ré rang, |nhiém vu ro rang, [nhiém vu hoac hoan
hoach thuc hién hop ly. Hoan thanh|hop ly. Hoan thanh|thanh mot sé nhiém
nhiém vu. t6t va dung thoi han|da sé nhiém vy dang|vu  nhung  khong

tat ca cac nhiém vu. |han. dang han.

2 |Tim kiém théng| 6 |Tim kiém thong tin|Tim kiém théng tin|Khong tim kiém
tin, khao sat thuc nhanh chong, xu li|nhanh chong, nhung |dugc thong tin. San
dia. thong tin hiéu qua.|xu li thong tin chua|phdm video chua

San pham video dep, |hiéu qua. San pham|phan anh du thong
ro va phan anh du|video phan anh dultin.
thong tin. thong tin.

3 |Péxudt, lyachon| 27 |Dé& xuit, danh gia|D& xuit, danh gia|Co thé chi lam tt ¢
va thiét ké chi tiét dugc cac y tuong. |dugc cac y tudng.|mic dé xuit, nhung
giai phap thuc Lua chon duoc y|Lwua chon duwoc y|chwa danh gia duwoc
hién. teong chung cho|twong chung chofcac y tuong. Lua

nhém phu hop. Thiét| nhém pha hop. Thiét|chon dugc v twong
ké giai phép rd rang, |ké giai phap chua rd|chung cho nhém
tinh kha thi cao. rang, tinh kha thi|chua phu hop. Thiét
khong cao. ké giai phap chua ro
rang, tinh kha thi

khéng cao.

b) Hé so hoc tap (portfolio)
Hb so hoc tap 1a bo suu tap c6 hé¢ théng cac hoat dong hoc tap cua hoc sinh trong
thoi gian lién tuc. N6 gitp gido vién va hoc sinh danh gia sy phat trién va truong thanh
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cua hoc sinh. Thong qua hd so hoc tap, hoc sinh hinh thanh y thirc s& hiru hd so hoc tap
ctia ban than, tir d6 biét duoc ban than tién bd dén dau, can hoan thién ¢ mit nao.

Noi dung hd so hoc tap khac nhau img véi cép do cua hoc sinh va phuy thudce vao
nhiém vu mon hoc ma hoc sinh dugc giao. Ho6 so hoc tap khong nén chtra qua nhiéu
thong tin, gido vién va hoc sinh can théng nhat cac muc chinh va tiéu chi lya chon céac
muc dé dua san pham vao hd so mot cach hop li.

Ho so hoc tap trong bai day STEM 1a bo suu tap cac san pham hoc tap cua hoc
sinh trong qua trinh thyuc hién cac hoat dong hoc tap cua bai hoc. Trong bai day STEM,
c4c hoat dong hoc tap thuong duoc tién hanh theo nhom. Do vay, hd so hoc tap trong
bai day STEM thuong 1a hd so hoc tap ciia nhém, bao gom céc ndi dung: Co ciu td chirc
nhom; c&c phiéu hoc tap cua cac c& nhan, nhdm; bién ban hop nhém; ban ké hoach, phan
cdng nhiém vu; thdng tin giéo vién cung cap dé nhom tim hiéu vé chu dé; ban vé/ban
thiét ké, dé xuat giai phap; nhat ki ché tao san pham; san pham bai hoc; cac phiéu danh
gia (tw danh gia ca nhan, danh gia ddng dang, danh gia ctia nhdm); cac phiéu ty tong két
cua cac ca nhan nhin lai qué trinh thyc hién.

H6 so hoc tap 1a minh chiing dé gido vién 1y 1am cin ctr danh gia cac ki nang, thai
do hoc tap cua tung hoc sinh trong qua trinh hoc tap cac hoat dong cua bai hoc. Vi vay
dé thu thap thong tin duoc day du, chinh xac gido vién can thong nhit v6i hoc sinh vé
cac san phém can luu gifr trong hd so hoc tap tu khi bat dau thuc hién bai hoc va rat
quan trong 13 phai dua ra cac yéu cu hay tiéu chi v6i cac san pham luu trong hd so. Vi
du v6i céc bién ban, ké hoach, bang phan cong nhiém vu hay phiéu tu téng két cua hoc
sinh can néu duoc phai ghi chép duogc nhiitng nd1 dung nao, mirc do chi tiét, va néu hoc
sinh khi m&i 1am quen voi hinh thirc danh gia nay gido vién can thiét ké cac form mau
cho céc van ban nay dé dam bao hoc sinh ghi duge dil cac thong tin ma gido vién can
thu thap.

c) So theo ddi cua gi&o vién

Gi4o vién c6 thé 1ap sb theo ddi cho timg chu dé STEM dé viéc danh gia hoc sinh
duge chinh xac va c6 co sd. SO nay duoc st dung trong subt qué trinh thyc hién chu dé,
dé danh gia hoat dong hoc sinh trong nhém va cé nhan.

Ngoai danh gia chung ca nhom theo cac phiéu danh gia da dé cap o phan trén, gido
vién c6 thé str dung bang sau dé ghi chti biéu hién ctia hoc sinh trong cac hoat dong. Pay
1a mot trong nhing co s& gitp gido vién chuyén tir diém nhom sang diém c4 nhan hoc
sinh ding vo1 sy dong gdp va tich cuc khac nhau cua ting em, tranh truong hop luon
cho diém cac thanh vién bing nhau trong ca nhém.
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Nhom Tén HS Biéu hi¢n dic biét (Ghi rd ngay, thang, hoat dong)

Nhém 1

g B~ WIN| P

* Lwu y: dé tiét kiém thoi gian, gido vién chi can luu ¥ nhitng hoc sinh c6 biéu
hién dic biét nhu: khong cha y 1am viéc nhom, khi phong van khong tra 161 duge, khong
hiéu san phém cua nhém minh, hoc sinh tich cuc, hoc sinh c6 nhiing ¥ tuéng sang tao, ...
Nhitng hoc sinh con lai s€ dugc danh gia “binh thuong”.

Tuy theo sy thong nhét cua gido vién véi hoc sinh trude khi trién khai cha dé, dé
cong b::flng, nhitng dau hiéu thudc dién “dic biét” s& duoc cong thém hodac trur di bao
nhiéu diém (hodc phan trim diém) sau khi c¢6 két qua chung ctia nhém. Do d6 ho so 1a
rat quan trong dé giai dap nhiing thic mac cta hoc sinh.

Cach tinh két qua chung ctia nhom ciing cin c6 sy thong nhat trude.
Vi du:

Hoat dong béo cdo thiét|Diém GV x % Diém thiét ké (a %) Piém chung binh
ké (a %) Piém HS y % chung cua nhom
Hoat dong bao cdo san|Diém GV z % Diém san pham (b %)

pham (b %) Piém HS k %

Hb so hoc tap n %

Luu y: Phan nao hoc sinh hodc gido vién khong tham gia cham thi dé 0%

CAU HOI, BAl TAP CHUONG 2

1. Thé nao 1a bai day STEM? Trinh bay cac ndi dung co ban vé quy trinh thiét ké
bai day STEM.

2. Hay dé xuat mot sb bai day STEM c6 ndi dung gin voi Chuong trinh gido duc
phé thong 2018, phu hop voi nang luc hoc sinh va diéu kién co s vat chat cta nha
truong, trong d6 c6 it nhat mot bai hoc gin voi bdi canh va dic thu cua dia phuong.

3. Phan tich mét s6 diém can lvu ¥ khi x4c dinh muc tiéu cta bai day STEM. Cho

vi du minh hoa.
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4. Trinh bay tién trinh chung khi t6 chtc trién khai bai day STEM. Phan tich co
hoi phat trién cac phdm chat chu yéu, ning luc chung va ning luc dic thu thong qua hé
théng cac hoat dong hoc trong bai day STEM.

5. Néu y nghia cta viéc da dang cac phuong thirc danh gia trong qua trinh trién
khai bai day STEM.

6. Thiét ké ké hoach day hoc mot bai day STEM (trong danh muc da dé xuit ¢ cau
2) véi tién trinh 05 hoat dong.
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Chwong 3. MINH HOA MQT SO KE HOACH
BAI DAY STEM

3.1. HINH THANG CAN
Mon hgc: Toan; L6p: 6
Thoi gian thwe hign: 2 tiét

Yéu cau cdn dat trong CT GDPT 2018:
— M0 ta dwoc mét sé yeu to co ban (canh, goc, diwong chéo) cua hinh thang can.

— Gidi quyét dirge Mot sé van dé thuc tién gan véi viéc tinh chu vi va dién tich ciia cac hinh dic
biét nGi trén (vi du: tinh chu vi hodc diéntich ciia mét s6 doi tiwong cé dang dac biét ngi trén,...).

I. Muc tiéu

1. Vé kién thivc: Trong bai nay, HS dugc hoc vé: mot sd yéu té co ban cua hinh
thang can, chu vi va dién tich cia hinh thang can.

2. Vé ndng luc:

— Dy doan duoc mot s6 yéu td (tinh chét) cua hinh thang can thong qua quan sat.

— Phat hién duoc mot s6 yéu t6 co ban cta hinh thang cin théng qua do dac va so
sanh sb liéu do dac.

— Van dung duoc kién thirc dd hoc dé v& dugc cac hinh thang can theo mot tiéu chi
cho trudc; tinh dugce chu vi, dién tich cua hinh thang can.

— DPo dac duoc cac yéu td cua hinh thang can; cat dugc hinh thang can co6 kich
thudc cho trude.

— Giai thich va khéng dinh duge su chinh xac s liéu tinh toan, do dac vé tinh chit,
chu vi, dién tich cua hinh thang can.

3. Vé phidm chdt: Thyc hién viéc do dac va tinh chu vi, dién tich mot cach can than
truge khi thao tac trén vat lidu cu thé.

IL. Thiét bi day hoc va hoc liéu

— Hinh anh minh hoa: Anh chau hoa thyc té ¢6 cic mit xunh quanh I hinh thang
can (c6 thé tim thém anh vé chao dén, mit ban ghé, ...).

— Bia gidy ciing A4, mdi nhém HS 01 tam.

— Kéo, keo dan (bang dinh), thudc, é—ke: Mdi nhém HS 01 bo.

— SGK Toan 6.
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I11. Tién trinh day hoc

1. Hoat déng 1: Pit van dé (khoang 10 phit)

a) Muc tiéu: HS dy doan dugc mot sb tinh chit cua hinh thang can thong qua
guan sat.

b) Té chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV sir dung Hinh 1 dé giéi thiéu cho HS hinh thang
can (co hai canh bén bang nhau) va giao nhiém vu nhu muc N§i dung.

Noi dung:

B c F G

Hinh 1

Em hiy quan sat hinh thang can ¢ Hinh 1 va duy dodn xem con c6 tinh chat nao khac khong?

#2: Thuc hién nhién vu: HS tap trung quan sat Hinh 1, du doan céc kha nang. GV
huéng dan HS tap trung vao cac yéu tb goc, canh, dudng chéo, tinh can dbi.

San pham:
3 du doan: hai goc ké ddy 16n bang nhau, hai goc ké day nho bang nhau, hai
duong chéo bang nhau.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV huy dong tinh than xung phong cua HS; goi 1-2 HS ¢6 du doan dung phat
biéu tai cho.

— GV b chirc cho HS thao luan: Ta c6 thé dung cach gi dé kiém tra cac du doan
trén dung hay sai?

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV chdt lai: Dya vao quan sat, ta co thé cam nhan rr?mg hinh thang can c6 hai
goc ké day 16n bang nhau, hai goc ké day nho bang nhau, hai duong chéo bang nhau.
Tuy nhién, d€ chac chan, chung ta can st dung cac cong cu do dac dé khang dinh.

2. Hoat dpng 2: Mt s6 yéu té co ban ciia hinh thang cin (khoang 15 phiit)

a) Muc tiéu: HS phat hi¢én dugc mot $6 yéu td co ban cta hinh thang can thong qua
do dac va so sanh so liéu do dac.
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b) T6 chirc thuc hién:
#1: Chuyén giao nhiém vu: GV phat cho HS mot hinh thang can (nén c6 kich
thude khac nhau) va yéu cau thuc hién Noi dung.

Noi dung:
1. St dung thuodc ké, € ke dé do dac do do dai va do g6c cua hinh ve.

2. Dua vao két qua do dugc, em rat ra nhitng nhan xét gi?

#2: Thuc hién nhiém vu: HS do dac, so sanh s6 liéu do dac, rat ra nhan xét. GV
quan sat va gitp d& nhitng HS bét dau thyc hién nhiém vu; c6 thé goi ¥ cho HS nhiing
yéu tb can do; cho phép HS st dung ndi dung vé hinh thang can trong SGK.

San pham:

1. Két qua do cac canh, goc va dudng chéo.

2. Nhan xét: Hai canh bén bang nhau (bang?? cm); hai dudng chéo bang nhau
(?? cm); hai goc ke day 16n bang nhau (?? do); hai goc ké day nho bang nhau (?? cm).

#3: Bao cao, thao luin:

— GV chon 3 HS 1én Bang ghi két qua do va nhitng nhan xét duoc rat ra tir s lidu.

— GV 16 chirc cho HS thao luan: (i) quan sat két qua trén Bang, néu tinh chat chung
ctia cac hinh thang can; (ii) dudng thang nao chia hinh thang can thanh hai phan bing
nhau? (iii) hinh chit nhat/hinh vudng c6 phai la hinh thang can khong? Hinh binh hanh
c6 phai 14 hinh thang can khong?

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV chét lai (i) nhitng tinh chit chung cua hinh thang can; (ii) giai thich vé cach
xéac dinh dudng thang chia doi hinh thang can va binh luan vé viéc ap dung tinh chét nay
dé gap/cat gidy dé tao ra mot hinh thang can; (iii) hinh chit nhat/ hinh vuéng 13 hinh thang
can; hinh binh hanh khong phai 13 hinh thang can (hai goc ké day khong bang nhau).

— GV danh thoi gian va yéu cau HS v& hinh thang cin vao v va ghi lai nhiing tinh
chét da hoc & trén.

3. Hoat dpng 3: Xay dung phwong an thiét ké chiu hoa (khoang 20 phut)

a) Muc tiéu: HS van dung dugc kién thic da hoc dé xiy dung phuong an thiét ké
chau hoa c6 cidc mat xung quanh 1a hinh thang cén; tinh dugc chu vi, di¢n tich cua hinh
thang can.

b) T6 chirc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV giéi thiéu vé mot s6 ing dung cta hinh thang can
trong cac san pham thuc t& nhu chao dén, mit ban ghé, chiu hoa, ...; yéu cau HS vin
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dung nhitng kién thtc vé hinh thang cén, ki ning do dac chinh xac cac yéu tb cua hinh
thang can dé thiét ké mot san phém tuong tu. Nhi€ém vu cu thé nhu muc Noi dung.

Noi dung: Cho mot tim bia cimg c& A4, hiy thiét ké mot chiéc chdu hoa c6 cac mit xung quanh la
cac hinh thang can (tham khao Hinh 2), sao cho:

Hinh 2

1. Chu vi day chau va mét chéu khéac nhau (c6 kich thudc va tinh toan cu thé).
2. Sr dung t6i da tAm bia di cho (phéan bia bo di 1a it nhat c6 thé, tinh cu thé phan dién tich vat liéu bi
cét bo).

#2: Thye hién nhiém vu: HS van dung cac kién thirc/ki nang da hoc dé xay dung
va lya chon cac phuong an; tinh todn minh chiing dé bao vé cho thiét ké lva chon.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV di chuyén trong 16p dé quan sat, phat hién va dat cau hoi goi y dé HS dinh
hudng xem xét lai thiét ké ctia minh.

— GV 16 chirc cho HS thao luan theo nhém (mdi ddy ban 1 nhom), so sanh thiét ké
theo yéu cau di cho; théng nhét Iya chon mét thiét ké chung ctia nhém.

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV nhan xét chung vé hoat dong cua 16p; nhan manh c4c tiéu chi; tim quan trong
ctia viéc tinh toan chinh xac sd liéu va viéc van dung nhiing kién thirc/ki nang da hoc.

4. Hoat dong 4: Lam chau hoa (khoang 20 phut)

a) Muc tieu: HS do dac va v€ duogc hinh thang can trén tAm bia; cit duge hinh
thang can c6 kich thudc chinh x4c theo thiét ké; ghép duoc cac hinh thanh chau hoa theo
thiét ké.

b) T6 chire thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV chuyén giao nhiém vy nhu muc Noi dung.

Noi dung:

1. Cit/ghép tim bia dé 1am chau hoa theo ban thiét ké (ghi lai nhitng thay doi thiét ké néu co).

2. Gom lai phin gidy bia thira dé phuc vu viéc kiém tra, bao cdo két qua & phan sau; do dién tich phan
gidy bia thira va so sanh véi tinh toan trong thiét ké.
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#2: Thuwe hién nhiém vu: HS phdi hop thuc thi 1am chiu hoa bang tim bia. GV
nhic nhd HS tra ctru ban thiét ké khi 1am, lwu ¥ an toan khi thyc hién cit/ghép.

San phim:

1. Chau hoa 1am bang tdm bia cting va ghi chép diéu chinh néu co.

2. Thi gom phan gidy bia thira duoc cét ra va s liéu tinh toan dién tich twong tng.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV yéu ciu HS sip xép gon gang san phim thu duwgc trén mit ban dé GV
kiém tra.

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV nhan xét chung vé tinh than, thai d6 va su hop tc ciia cac nhém trong qua
trinh 1am chau hoa; lvu y HS vé vé sinh va nhitng luu y khac néu co.

5. Hoat déng 5: Trinh bay san phim va van dung thém (khoang 25 phiit)

a) Muyc tiéu: HS giai thich va khang dinh duoc s6 lidu tinh toan, do dac vé tinh chét
ctia hinh thang can trong ban thiét ké 1a chinh x4c va phu hop véi san pham da ché tao.

b) T6 chire thuc hién:

#1: Chuyén giao nhi¢ém vu: GV nhic lai tiéu chi ciia sin pham; nhan manh vé sy
phu hop cua san phém véi ban thiét ké; nhin manh vé s6 lidu do dac, tinh toan lién quan
dén tinh chat, chu vi va dién tich cta hinh thang can. Sau do, GV giao nhiém vu nhu
muc Noi dung.

Noi dung: Thuyét trinh gi6i thiéu san pham trong 3 phut vé nhitng ndi dung sau:
1. Gidi thiéu vé ban thiét ké, chi rd hinh vé& c6 s6 liéu, két qua tinh chu vi hai d4y, dién tich phan gidy
bia thira du kién.

2. Ty nhén xét vé san pham cta nhom: kich thude phi hop véi tinh toan trong thiét ké hay khong?

3. Néu kho khian, kinh nghiém hoc chia sé qua trinh 1am (néu c6).

#2: Thue hién nhiém vu: HS thuyét trinh va tra 101 cau hoi thao luan. GV t6 chuc,
diéu hanh.

San phim:

Chau hoa ctia nhom, ban thiét k&, ndi dung thuyét trinh va ndi dung 1i théo luan.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV t6 chtic cho HS kiém tra chéo vé két qua/ san pham (do dac lai s6 liéu) cua
cac nhom (c6 thé thuc hién phiéu dénh gia gan véi tiéu chi cu thé).

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV st dung céc san pham cua HS, lya chon nhitng diém can luu ¥ trong cac
trinh bay, binh luan va giai thich cy thé gan véi kién thire/ki nang cta bai.
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— GV tong hop lai nhitng ndi dung kién thirc cbt 161 va nhin manh vé tu duy ap
dung kién thirc vao thuc té cudc séng.

— Thoi gian con lai, GV ¢co thé yéu cAu HS thuc hién mot sb bai tap trong SGK.

3.2. Sw phan xa anh sang: KINH TIEM VONG
Mon hoc: Khoa hoc tw nhién — Lop: 7
Thoi gian thyc hién: 03 tiét

Yéu ciu cin dat
— Phan biét duroc phan xa va phan xa khuéch tan.
— Vé duwoc hinh biéu dién va néu duwoc cac khdi niém: tia sng tdi, tia sang phan xa, phdp tuyén,
géc tdi, gbc phan xa, mdt phang tdi, anh.
— Thuc hién dwoc thi nghiém rut ra dinh ludt va phat biéu duoc ndi dung dinh ludt phan xa
anh sang.

— Van dung duoc dinh ludt phan xg anh sang trong mot 56 truong hop don gian.

I. Muc tiéu

1. Nang luc

— Nhén ra duoc vai tro cua thiét bi lam thay doi duong truyén tia sing giup quan
sat dugc cac vat bi khut.

— Trinh bay dugc hién tugng phan xa anh sang (phan xa guong).

— V& dugc hinh biéu dién va néu duoc cac khai niém: tia sang tdi, tia sang phan
xa, phap tuyén, goc tGi, goc phan xa, mit phang toi, anh..

— Thuc hién dugc thi nghiém rat ra dinh luat va phat biéu duoc nodi dung cua dinh
luat phan xa 4nh sang.

— V& duoc dudng truyén tia sang dé giai thich nguyén li hoat dong co ban cua kinh
tiém vong.

— Trinh bay dugc ban thiét ké duge kinh tiém vong trén co sO kién thirc su phan
xa anh sang va dinh luat phan xa anh sang.

— Ché tao dugc kinh tiém vong theo ban thiét ké da dé xuat.

2. Phim chit

— Tréach nhiém va tich cuc trao d6i trong viéc thuc hién nhiém vuy.

— Trung thuc, can than trong khi thuc hién thi nghiém, ghi chép va béo céo két qua
thi nghiém tim hiéu vé dinh luat phan xa &nh sang.
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IL. Thiét bi day hoc va hoc liéu

1. Dung cu hoc sinh tw chudn bi

— Thudc do do.

— Bt mau, gidy thi cong, hd dan.

— Gidy bia ctng hodc gidy mé hinh.

2. Dung cu gido vién chudn bi

— Dung cu dé chiéu hinh anh trong bai.

— B0 thi nghiém khdo sat dinh luat phan xa anh sdng: mot bg/ nhom HS (téi thiéu

mot bo thi nghiém biéu dién).

— Nguyén vat liéu va dung cu ché tao thiét bi

Nguyén liéu

Hinh minh hea

— 2 tAm guong phing (5 x 7 cm)
— 1 dao roc gidy, 1 kéo cit gidy

— 1 cudn bang keo trong

I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat dgng 1: Mé dau
a. Muc tiéu

— HS dua ra dugc céac cau tra 101 cho van dé dat ra cta bai dua trén kinh nghiém,

su hiéu biét san c6 ctia minh.

— HS xéc dinh duoc nhiém vy thiét ké, ché tao thiét bi dé quan sat vat khi bi khuat.

b. T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV cho HS xem doan phim ky ¢ Viét Nam, trong
d6 c6 hinh anh céc chién si ndp dudi ham tri 4n dé chién dau va kho quan sat canh vat
bén trén. GV yéu cau HS 1am viéc theo nhom ddi trong 5 pht, thao luan va 10i cac cau

hoi lién quan dén doan phim.

+ Lam thé nao dé chung ta thdy dwoc mot vat?

+ Tai sao khi & dw6i ham trii an ta khéng thé nhin thdy cdc vit xung quanh ham

0 phia bén trén?
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#2: Thwc hién nhiém vu: HS xem phim va thao luan nhém @61, tra 161 cac cau hoi
dua trén trai nghi€ém, von kién thirc cia minh.

#3: B4o cdo, thiao luian: GV huy dong tinh than xung phong ctia HS; goi 1-2 HS
dung phat biéu tai chd. Cac HS khac, GV bd sung va nhan xét.

#4: Két luan, nhén dinh:

— GV tong hop va nhic lai kién thuec:

+ Chlng ta nhin thdy dwoc mot vét khi ¢6 tia sang tir vdt dé téi dwoc mdt ciia
ching ta.

+ Trong mdt méi truong dong nhat thi dnh sang truyén di theo dwong thang, do
dé anh sdng tir cdc vt xung quanh ham trii an van khéng thé truyén dén mat chiing ta.
Vi vy, chiing ta khéng thé nhin thdy dwoc.

— GV dat van dé: Thiét bi c6 cu tao nhu thé nao c6 thé giup chung ta nhin duoc
cac vat xung quanh ham trt 4n & phia bén trén?

— GV gidi thiéu muc tiéu cua bai hoc 1a tim hiéu cu tao, nguyén li hoat dong cua
thiét bi gitp chung ta nhin dugc cac vat phia bén trén khi bi khudt. Tt do, ching ta s¢
st dung cac dung cu don gian dé thiét ké va ché tao thiét bj do.

2. Hoat dgng 2. Hinh thanh kién thirc méi

Hoat dong 2.1. Hién twong phan xa anh siang

a. Muc tiéu

— Trinh bay duogc hién tuong phan xa dnh sang (phan xa guong).

— V& duogc hinh va néu dugc céc khai niém: tia sang tdi, tia sang phan xa, phéap
tuyén, goc t6i, goc phan xa

— Phat biéu dugc ndi dung dinh luat phan xa anh sang.

b. T6 chirc thuc hién

Nhiém vu 1. Tim hiéu khai niém hién twong phan xa anh sang.

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS quan sat thi nghiém biéu dién chiéu
tia sang tir dén laser dén guong phang va mo ta hién twong quan sat duoc.

#2: Thuc hién nhiém vu: HS thyc hién nhiém vu ca nhan, quan sat thi nghiém biéu
dién do GV thuc hién va ghi chu lai hién tugng quan sat duogc.

#3: Bdo cdo, thao lugn: GV moi mot sé HS phat biéu vé hién tugng da quan sat:

Khi chiéu mot chum sang vao guong thi chim sang bi hit trd lai theo huéng khac.
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#4: Két lugn, nhén dinh:

— GV chét kién thuc: Khi chiéu mot chim sang vao guong thi chim sang bi hét
tro lai theo hudng khéc. Hién tuong do goi 1a phan xa anh sang.

— GV néu cau hoi thao luan: Trong cudc sdng, cac em thuong thay hién tuong phan
xa anh sang & dau? = Chung ta c6 thé quan sat thiy hién twong phan xa anh sang trén
mat nudc phéng lang, mat kinh, bé mat kim loai sang bong nhu vo xe 6 t6 mdi, mat ban
inox...

— GV dit van dé tiép theo: Liéu c6 thé biéu dién hién tuong phan xa 4nh sang thong
qua hinh v& nhu thé nao?

Nhiém vu 2. Kham pha cach biéu dién hi¢n twong phin xa anh sang biang
hinh vé.

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV td churc hoc sinh lam viéc theo nhom ddi trong 10
phut, doc tai liéu vé sy phan xa anh sang qua guong phang (SGK mén khoa hoc tir nhién
— bai 16 sach Chdn troi s&ng tao/bai 13 sach Canh diéu/bai 16 sach két noi tri thirc) dé

tra 101 cac cau hoi va ghi nhan cac cau tra 101 vao vo.

Cau héi thio ludn

1. V& hinh biéu dién hién twong phan xa anh sang.

2. Dya vao hinh v&, trinh bay cac khai niém: tia sang toi, tia sing phan xa, phap tuyén, goc t6i,
goc phan xa, mit phang t6i.

#2: Thuc hién nhiém vu: HS doc SGK, thao luan va trinh bay cau tra 101.
#3: Bdo cdo, thdo lugn: GV yéu cau dai dién 3 nhom trinh bay két qua thao luan.
Cac HS khac, GV b6 sung va nhin xét.
#4: Két ludn, nhdn dinh: GV chdt kién thirc.
- — Tia sdng tdi: tia sdng chiéu vao guwong.

- — Tia sdng phan xq: tia sang bi gwong hdt tré

phap tuyén tai diém toi.

s Phap tuyé’ni N lai.

E R — Phap tuyén tai I: duong thcfng vuong goc voi
: guong tai 1.

Tia séng tdi ' o 2 . 2 , . . 2 , . . re N
. Tiasangphanxa  — Mat phang toi: mat phang chia tia sang tdi va
'
| ]
L}

— Géc tdi: goc tao boi tia sang téi va phap tuyén
tai diém t6i.

— Goc phan xa: goc tgo bdi tia sang phan xa va
phdp tuyén tai diém t6i.
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Hoat dong 2.2: Dinh luit phin xa anh sang

a. Muc tiéeu

— Thuc hién dugc thi nghi¢m rit ra dinh luat va phat biéu dugc nodi dung cua dinh
luat phan xa anh sang.

b. T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu:

— GV dat van dé: Khi tia sang t6i chiéu vao guong thay dbi thi tia phan xa khoi
guong ciing thay d6i. Vay dudng truyén cua tia sang t6i va tia sang phan xa tuan theo
quy luat nao? Liéu goc phan xa c6 bang goc tdi khong?

— GV t6 chirc HS 1am viéc theo nhém 4—6 em trong 15 phut thao luan va dé xuat
phuong an thiét ké tim hiéu su phu thudc cia tia sing phan xa vao tia sang téi theo
huéng dan trong phiéu hoc tap.

PHIEU HQC TAP

1. Thiét ké phwong dn thi nghigm khdo sdt sw phu thuéc ciia tia phén xa véo tia tdi.

Dung cu:

+ Bang chia d6 dugc gan thang dimg trén gid.
+ Pén laze gin trén bang chia do va co thé
dich chuyén duoc.

+ Guong dugc gin vudng goc voi bang chia

do tai tam ctia bang chia d9.

2. Tién hanh thi nghiém thay doi géc téi va ghi sé do géc phén xa vio béing.

Goc toi Goc phéan xa
0°
10°
20°
40°
60°

3. Nhin xét vé so do ctia géc phdn xa va goc tdi.

#2: Thuc hién nhiém vu: HS thiét ké va thuc hién thi nghiém, ghi nhan s liéu va
nhan xé&t, rut ra két luan.

#3: Bdo cao, thao luan:

— GV yéu cau dai dién 3 nhom trinh bay két qua thao luan. Cac HS khac, GV bd

sung va nhan xét.
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— GV t6 chtrc cho HS thao luan: Vay tia sdng toi va tia sang phan xa trong hién
tuong phan xa anh sang tuan theo cac quy luat nao?.

#4: Két ludn, nhdn dinh:

— GV chdt céc kién thic vé dinh luat phan xa anh sang.

+ Tia sdng phan nam trong mdt phdng tdi.

+ Géc phdn xa bang goc tdi.

-GV yéu cau HS ghi nhan nd1 dung dinh luat vao vé.

Hoat dong 2.2: Phéan xa va phéan xa khuéch tin

a. Muc tiéu

— Phan bi¢t dugc phan xa va phan xa khuéch tan.

b. T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS hoat dong c4 nhan, quan sat hinh anh va
van dung dinh luat phan xa dnh sang dé nhan xét vé hién tuong xdy ra trong hai hinh sau.

a) b)

#2: Thuc hién nhiém vu: HS thuc hién nhiém vu, quan sat va ghi chi nhan xét.

#3: Bdo cdo, thao lugn: GV huy dong tinh than xung phong cua HS; goi 1-2 HS
dung phat biéu tai chd. Cac HS khac, GV bd sung va nhan xét.

#4: Két ludn, nhan dinh:

— GV chdt céc kién thire vé phan xa va phan xa khuéch tan.

+Phan xq la hién twong cdc tia sang song song truyén dén bé mdt nhan, bi phdn
xa theo mot huong. Khi co phan xa, ta co thé nhin thcfy anh cua vat.

+ Phdn xa khuéch tan la hién twong cdc tia sing song song truyén dén bé mdt
khéng nhan, bi phan xa theo moi hudng. Khi c¢6 phdn xa khuéch tan, ta khéng nhin thdy
anh cua vat.

Vi du: Mt nuwée phang lang va mdt nude gon song.

3. Hoat dong 3: Luyén tap

a) Muc tiéu: H¢ théng duoc mot sb kién thirc d3 hoc vé su phan xa anh sang.
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b) Noi dung:
— HS tom tit ndi dung bai hoc bang so d6 tu duy (D3 duoc giao vé nha lam)
— Bdéo céo tra 101 cau héi theo nhom.
v' 1. C6 thé viét cong thic caa dinh luat phan xa &nh sang i = i duoc khong? Tai
sao?
v 2. Chiéu tia sang t6i vai goc téi 30° vao guong phing dat thing ding, v& hinh
biéu dién tia sang t6i va tia sdng phan xa.
v 3. Chiéu mdt tia sang vao guong phing dit nim ngang ta duoc tia sdng phan xa
vuong goc vai tia sang tai. Em hay tinh goc tai va goc phan xa? Vé hinh?
4. Hoat dong 4: Van dung
Hoat dong 4.1. Xac dinh van dé
a. Muc tieu
—Nhan ra dugc vai tro clia guong lam thay d6i duong truyén cia tia sang 13 bo phan
chinh trong thiét bi gilip quan sat dugc cac vat xung quanh ham trt 4n & phia bén trén.
b. Té chirc thuc hién
#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS thiét ké va ché tao thiét bi gilp ching ta
nhin dugc cac vat xung quanh ham tra an ¢ phia bén trén dap img mdt s6 y€u cau nhu sau.
+ Thiét bi sir dung girong phang.
+ Thiét bi Qiup quan sdt dwoc vit trén cao véi chuéng ngai vt vit xung quanh
ham tru an o phia bén trén.
+ Thiét bi C6 két cdu chdc chdn, sir dung duwoc nhiéu lan.
GV dat cau hoi dan dat: Dya vao kién thtrc vé hién tuong phan xa anh, hay cho
biét vi sao can si dung guong phang dé ché tao thict bi nay?
#2: Thuc hién nhiém vu:
— HS ghi nhén nhiém vu.
— HS giai thich vai tro ctia guong phang trong hoat dong cua thiét bi.
#3: Bdo cdo, thao lugn: GV huy dong tinh than xung phong ctia HS; goi 1-2 HS
dimg phat bi€u tai cho.
#4: Két ludgn, nhdn dinh: GV nhan manh vai tro cia guong phang va hién tuong
phan xa anh sang, tr d6 khang dinh lai nhiém vu hoc tap.
Hoat dong 4.2. D& xuit va lwa chon giai phap

a. Muc tiéeu
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— V& duoc duong truyén tia sang dé giai thich nguyén 1i hoat dong co ban cua thiét bi.

— Trinh bay duoc ban thiét ké dugc kinh tiém vong trén co so kién thirc sy phan
xa anh sang va dinh luat phan xa anh sang.

— Trao ddi, gop y duoc cho ban thiét ké kinh tiém vong ctia nhom minh va cac
nhom khéc.

b. T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS lam viéc theo nhém thao luin dé xuét
¥y tuong vé nguyén li hoat dong cua thiét bi dua trén kién thirc vé hién tuong phan xa
anh sang da hoc két hop str dung cac cau hoi dinh hudng thiét ké cia GV.

Cau héi dinh huéng thiét ké

Yéu ciu san pham Céau héi goi y
Hoat dong duwa trén Pé quan sat diroc Vit trén cao, kinh tiém vong can bao nhiéu
nguyén Ii kinh tiém vong gueong phang?
s dung girong phang. Cdc guong nay can dwot |dp ddt nhw thé ndo dé kinh tiém vong

> | c6 thé giiip quan sdt diroc CC Vit trén cao?

Cach lap dat nay giup dwong truyeén tia sang trong kinh tiém
vong dugc diéu chinh nhw thé nao dé giup chung ta quan sat
dwrocC vdt trén cao?

Quan sat rd duwoc vdit Kich thuéc thiét bi nhu thé nao dé phu hop?

trén cao VGi chuweng | = | Lam thé ndo d@é viing nhin thdy qua kinh r&?.
ngai v4t.

Két cau chdc chdn, si Can sir dung nhitng nguyén vat liéu gi dé ché tao?
dung dwoc nhieu lan “—> | Cac bg phdn cua thiét b diroc bo tri va gan két véi nhau nhuw
thé nao?

#2: Thuc hién nhiém vu.:

— HS duya vao Kién thirc di tim hiéu dé thao luan cach bd tri cac guong va nguyén
1i hoat dong cua Kinh tiém vong tir d6 dé xuat cach ché tao kinh tiém vong dép ung céac
yéu cau. HS trinh bay y tuong trén gidy.

— Nhém thng nhét chon ra nhimng wu diém trong y twong thiét ké cua timg ca nhan:
cac thong sd kich thude, tiéu cuc; cach thirc dé ché tao; cach b tri. Tir d6, nhom cling
nhau hoan thién ban thiét ké chung vao gidy A4.

San pham hoc tip

Bai ghi va ban v& md hinh mo phong duong di ctia tia sang qua kinh tiém vong.
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+ Kinh tiém vong can phdi cé hai gwong dwoc dat
song song, doi dién nhau nhu hinh. ' -
+ Nguyén tdc hoat déng. g A

— Tia sang Sl t&i giong G1 véi goc téi la 45° cho IS
tia phan xa 13 véi goc phan xa ciing la 45°. Tia
sang 1J 12 tia sang toi guwong Gz ciing véi goc 45°
va goc phan xa 1a 45°.

—Tia 16 JK cudi cung sé ra khéi kinh va di vao mat
ta, giup quan sat duocC Vat.

K ;
Ta & TK.

Y tudng thiét ké thiét bi voi cac thong tin cu thé vé thong sb, nguyén vat liéu...
+ Sir dung gidy bia ciing 1am than kinh cho chdc chdn.
+ Hai gwong phang dwoc dat ¢ dau va cudi éng kinh, nghiéng c6 45°.

Ban thiét ké kinh tiém vong ctia nhom duoc trinh bay trén gidy.

50w

#3: Bdo cao, thao luan:
— Pai dién nhém trinh by, giai thich va bao vé thiét ké cua nhom minh dap ang
duoc cac yéu cau doi vai thiét bi.

— GV t6 chirc cho HS trao ddi thao luin vé cac ban thiét ké.

Cau héi dinh huong trao dbi

+ Puong di ciia tia sang qua thiét bi biéu dién diing chua? Cé phi hop véi cau tric du kién ciia thiét bi chua?
+ Cac bo phan cua thiét bi véi cdc thong $6 kich thuée da duwoc thé hién dcfy di chwa? Kich thuoc cac
bo phdn co hop li khong?

+ Cdu triic cdce bo phédn c6 hop Ii khéng? C6 can phdi diéu chinh gi dé phiv hop véi dwong di tia sang?

+ C&c buéce ldp rdp san pham cé dwoe thé hién day di va ré rang chua?

+ Cach lap rap co dam bao la san pham chac chan va bén?
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#4: Két ludgn, nhdn dinh: GV nhan xét két qua thiét ké cua hoc sinh, lién hé voi
mot sb kién thire da tim hiéu va gidi thidu mot sé nguyén vat lidu sé hd trg cung cip cho
nhom hoc sinh dé thuc hién san pham. Tt d6 gido vién giao nhiém vu ché tao va thir
nghiém kinh tiém vong theo ban thiét ké ctia nhom da théng nhat.

Hoat dong 4.3: Ché tao, thir nghi¢m va danh gia

a. Muc tiéu

— Ché tao dugc kinh tiém vong theo phuong an thiét ké da lua chon, diéu chinh va
hoan thién.

— Thtr nghiém va danh gia dugc hi¢u qua hoat dong, kich thudc va tinh tham mi
ctia kinh tiém vong.

d. T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu:

— GV cung cip cac dung cy, mot vai nguyén vat liéu co ban, giao nhiém vu yéu
cau HS tién hanh 1am kinh tiém vong theo thiét ké. Mot s nguyén vat liéu khong thé co
san, hoc sinh s& tu tim sao cho phu hop voi thiét ké cua nhom (co thé nho thém sy hd
trg cua gido vién, phu huynh).

— GV cung cap bang tiéu chi danh gia.

Bang tiéu chi danh gia san pham

Murc do

STT Tiéu chi

1

2

3

Hoat déng dua
trén nguyén i
kinh tiém vong
st dung guwong
phing.

Pu 2 guong, lip dat
chua dang vi tri.

Than kinh chua thing
va con bi hd, gy kho
khan quan sat.

Pu 2 guong duoc lip
dat ding vi tri.
Than kinh thang dung
nhung con ho, gay kho
khan quan sat.

Pu 2 guwong duge lip
dat ding vi tri.
Than kinh thing dimg,
kin ding yéu cdu cta
kinh tiém vong.

Quan sat ro dwge
vat trén cao véi
chwdéng ngai vat.

Kinh khong dii d¢ dai dé
quan sat vat trén cao (50
cm).

Kinh quan sat dugc mot
phan hinh anh, nhung
hoi mo.

Kinh du d6 dai dé quan
sat vat trén cao (50 cm).
Kinh quan sat dugc mot
phan hinh 4nh kha rd
nét.

Kinh du do dai dé quan
sat vat trén cao (50 cm).

Kinh quan sat duogc
hinh anh tbt, & nét.

Két cau chac
chan, st dung

dwoc nhieu lan

Cac bo phan duoc lép
rap chua khoa hoc, con
long 1éo.

Céac bd phan duoc lép
rap voi nhau chic chén,
an toan nhung chua dep
mat.

Céac bd phan duoc lép
rap v6i nhau chic chén,
an toan va gon gang,
dep.

74




#2: Thuc hién nhiém vu: HS st dung cac vat liéu duoc giao vién cung cap hoic ty
tim kiém thém vat liéu can thiét néu co thé, tao duge 1 thiét bi kinh tiém vong dap ung
cac yéu cau.

San pham hoc tip
— Thiét bj kinh tiém vong duogc hoan thién theo thiét ké chung ctia nhom.

— Ban ghi chép két qua ghi nhan dugc tir thir nghiém san pham va bién luan cho két qua do.

#3: Bdo cdo, thdo ludn: GV chuan bi vt chin va vat quan sat cho cac nhom ty thir
nghiém, ghi lai két qua, danh gia két qua so véi ki vong, tir d6 phan tich dé can nhéc dé
xuat thém phuong an diéu chinh;

#4: Két lugn, nhdn dinh: GV téng hop lai két qua, nhan xét va danh gia chung;
giao cho HS nhiém vu tiép theo: Trung bay san pham, quan sat san pham ctia cic nhom
va ghi nhan két qua dat dugc dé trao doi.

4. Hoat dgng 4.4: Chia sé, thao luan va diéu chinh

a. Muc tiéu

— Trinh bay, biéu dién duoc vé kinh tiém vong da ché tao.

— DPit cau hoi, danh gia duoc kinh tiém vong ctia nhém minh va céc nhém khac.

b. T6 chikc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau cac nhom hoc sinh gidi thiéu va chia sé vé
thiét bi cia nhom minh ciing nhu nhirng két qua da ghi nhan duoc trong qua trinh
thuc hién.

#2: Thuc hién nhiém vu: HS thuc hién nhiém vu: Xxem san phém cua bat ki nhom
nao ma minh quan tim; ghi chép cac két qua, gop ¥, binh luan, cau hoi vé san pham va
két qua thir nghiém.
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#3: Bdo cdo, thao ludn: GV td chitc cho hoc sinh thao luan vé cac san phém cua
nhau, trao ddi cac y kién nhan xét vé san phadm dong thoi néu cac dé xuit diéu chinh
(néu c0).

#4: Két lugn, nhan dinh: GV tém luge van d¢, binh luan nhan manh thiét bi c6
hi€u qua cao va nhirng dac diém cua thiét bj duoc thiét ké trén co s cac thong tin veé su
phan xa anh sang; goi ¥ vé su chinh stra va lién hé v6i nhitng tng dung trong doi sdng
(guong quan sat trong phong may tinh,...) dé téng két bai hoc.

3.3. CAC PHUONG PHAP TACH CHAT
Mon hoc: Khoa hoc ty nhién — Lép: 6
Thoi gian thwce hién: 2 tiét
Yéu cdu cdn dat trong CT GDPT 2018:
— Trinh bay dwoc mot s6 cach don gian dé tach chdt ra khéi hon hop va ieng dung ciia cdc cdch
tach do.

— Sur dung dwroc mot s6 dung cu, thiét bi co ban dé tach chat ra khéi hon hop bcing cach loc, co

can, chiet.

— Chi ra dwoc méi lién hé giita tinh chdt vét li ciia mét so chdt thong thirong véi phwong phdp

tach chiing ra khéi hon hop va iing dung ciia cac phwong phap tach dé trong thuec tién.

I. Muc tiéu

1. Vé kién thirc: Trong bai nay, HS dugc hoc vé: mot sd cach don gian dé tach
chét ra khoi hdn hop bao gdm loc, ¢6 can, chiét va tmg dung cta cac cach tach d6. Hoc
sinh giai thich dugc cac liwa chon phuwong phap tach mot sé chat thong thuong dua vao
tinh cht vat Ii cta chat.

2. Vé ndng lyc:

— Trinh bay dugc mdt s6 cach don gian (cd can, loc, chiét) dé tach chét ra khoi
hon hop.

— St dung dugc mdt $6 dung cuy, thiét bi co ban dé tach chit ra khoi hon hop bﬁng
cach loc, ¢ can, chiét.

— Giai thich dugc su lya chon phuong phap tach mot s6 chat thong thuong ra khoi
hdn hop dya vao tinh chat vat li ciia chat.

— Thiét ké, ché tao dugc dung cu loc nudc dya trén phuong phap tach chat da
lua chon.
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3. Vé phim chit:

— Cén than trong qua trinh ché tao dung cu loc nudc.

— Tich cuc trao d6i va lam viéc dé hoan thanh nhiém vu trong nhém.

IL. Thiét bi day hoc va hoc liéu

— Mau nudce ban (nudc trén véi cat, dat, gidy bao xé nho, 14 cy...)

— V6 chai nudce sudi 500ml, soi, cat, vai mung (khan x6), bdng gon: Mdi nhém HS
01 bo.

— SGK Khoa hoc tu nhién.

I11. Tién trinh day hoc

1. Hoat dong 1: Pit van dé (khoang 10 phut)

a) Muc tiéu: HS xac dinh duoc nhu cAu cua viée tich chét ra khoi hdn hop va van
dé can giai quyét.

b) T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu: Gido vién yéu cau hoc sinh quan sat quan sat mau
nudc ban (da chuan bi san) va tra 10i cac cau hoi:

1. Mo ta cac dic diém ctia mau nude va nhan xét vé kha ning stir dung mau nudc trong sinh hoat.
2. Mau nudc 1a chat tinh khiét hay hon hop? Vi sao?

3. Lam thé nao dé thu dugc nudce sach hon?

#2: Thyre hién nhién vu: HS tip trung quan sat mau nudc va tra 16i cac cau hdi.
GV huéng dan HS st dung cac khai niém di hoc nhu chat tinh khiét, hdn hop, dong
nhat, khong dong nhat... dé trinh bay cau tra 10i.

San pham: HS c6 thé dua ra nhiéu phuong 4n tra 15i khac nhau. Vi du:
1. Mau nudc duc, bén, khong phu hop dé sir dung trong sinh hoat.

2. bay 1a hon hgp, vi c6 nhiéu chat c6 trong mau nudc.

3. C6 thé loc, dé lang, gan... Nude & thé 1ong, cac chat khac & thé rén. ..

#3: Bao cao, thao luan:

— GV huy dong tinh than xung phong ctia HS; goi 1-2 HS c6 du doan ding phat
bicu tai chd.

— GV t6 chirc cho HS thao luin: Dya vao co so nao dé dua ra cach thu nudc trong
mau nudc ban tir cach 1am d6? C6 thé ap dung cach lam nay dé tach chat khac ra khoi
hon hop khong? Vi sao?
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#4: Két luan, nhén dinh:

— GV tong két lai: Trong cudc séng, co thé c6 nhu cau tach chat ra khoi hdn hop.
Co thé tach chit ra khoi khdn hop dua vao tinh chét vat 1i cua céc chat.

— GV gi6i thiéu muc tiéu cua bai hoc 13 tim hiéu cac phuong phép tach chat don
gian va st dung cac dung cu don gian dé thiét ké bo dung cu don gian tir nhitng vat liéu
de kiém dé tach nudc tir mau nudc ban vira quan sat.

2. Hoat dpng 2: Tim hiéu vé cac phwong phap tach chit (khoang 25 phut)

a) Muc tiéu: HS xéac dinh cac phuong phap tach don gian, quy trinh thyc hién va
ung dung phuong phap tach.

b) T6 chike thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV chia 16p lam 6 nhom. Yéu cau HS lam viéc theo
nhom, doc SGK vé 01 phuong phéap tach don gidn (loc, chiét, cd can) theo phan cong,
thdo luan va 101 cac cau hdi lién quan dén phuong phép tach trén bang nhom.

Noi dung thio luin:

1. Liét ké cac dung cu, thiét bi sir dung trong phuong phap tach chat.

2. V& so d0 md ta cac budc thuc hién cua phuong phap tach chat.

3. C6 thé dung phuong phap tach chat nay dé tach cac chat véi dac diém nhu thé
nao? Cho vi du.

#2: Thuc hién nhiém vu: HS doc SGK, thdo luén va trinh bay cau tra 101 1én
bang nhom.

San phim:

Két qua thao luan ciia HS trén bang nhom.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV yéu ciu dai dién 3 nhom trinh bay két qua thao luan. Cac HS khac, GV bd
sung va nhén xét.

— GV 6 chitc cho HS thao lun:

Str dung phwong phép tach chat nao dé tach nude ra khoi mau nude ban? Dya vio
tinh chat nao cua chat dé lya chon phuong phap d6?

#4: Két luan, nhin dinh:

— GV tong két mot sé nodi dung quan trong vé (i) cach tién hanh (ii) pham vi ap
dung; (iii) ing dung cua 3 phuong phap tach chit don gian (loc, ¢ can, chiét);
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— GV yéu cau HS ghi cht nhimg ndi dung quan trong ctia 03 phuwong phap tach
chét don gian vao vo.

3. Hoat déng 3: Xay dung phwong an thiét ké dung cu loc nwéc don giin
(khoang 10 phut)

a) Muyc tiéu: HS van dung dugc kién thic da hoc dé xiy dung phuong an thiét ké
dung cu loc nudce don gian.

b) T6 chirc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV giao nhiém vu cho HS d& xuit phuong an thiét
ké mot dung cu loc nude bang ki thuat don gian voi nhitng vat lidu don gian cho trudc
v6i cac yéu cau:

+ Binh hoat dong dua trén mot s6 phuong phap tach chat don gian.

+ C6 kich thudc nho gon, dé di chuyén.

+ Nudc sau khi loc trong sudt, khéng mau.

Ban thiét ké duoc trinh bay trén gidy kho 16n, mé ta dugc cau tao cua thiét bi kém
theo cac ghi cht cu thé vé loai vat liéu cua thiét bi.

GV ¢6 thé goi y HS quan st hinh anh ciia binh loc nuée, xdc dinh nhitng bé phdn
thwong c6 ciia thiét bi loc nwée, chire ndng ciia moi b phan trong thiét bi, phwong phdp
tach chat da dwoc ap dung trong thiét bi loc nude.

#2: Thye hién nhiém vu: HS van dung cac kién thire/ki ning da hoc dé xay dung
va lya chon céc phuong an, dua ra céc 1i 1§ dé bao vé phuong an lua chon phuong phap
tach chat va phuong an thiét ké lya chon.

San pham:

Ban thiét ké binh loc nudc don gian tir nguyén vat liéu dé kiém dam bao cac yéu
cau dit ra caa GV,
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#3: B4o cao, thao luan:

— GV di chuyén trong 16p dé quan sat, phat hién va dit cau hoi goi y dé HS dinh
hudng xem xét lai thiét ké ciia minh.

— GV tb chitc cho HS thao luan theo nhom, so sanh thiét ké theo yéu cau d3 cho;
théng nhat lua chon mot thiét ké chung ctia nhom.

Mot s6 cau héi thio luin:

+ C6 thé loc nudc trong miu bang nhitng phuong phap nao da hoc? Vi sa0?

+ C6 thé sir dung nhiing loai véat liéu nao dé loc nuée, vi sao?

+ Co6 nén dung nhiéu 16p loc véi vat liéu khac nhau khong, vi sao?

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV nhan xét chung vé hoat dong ctia 16p; nhan manh céc tiéu chi; tim quan trong
ctia viéc xac dinh kich thudc cac chit ran trong mau nudc va lya chon cac vat lidu loc

phu hop.
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4. Hoat djng 4: Ché tao va thir nghiém dung cu loc nwéc (khoing 20 phut)

a) Muc tiéu: HS st dung cac nguyén vat li¢u dé ché tao va thu nghiém dung cu loc
nuée theo thiét ké.

b) T6 chikc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV cung cip cac dung cu (kéo, v6 chai nudc 500ml,
vai...) va yéu cau hoc sinh thuc hién cac nhiém vu:

1. Ché tao dung cu lgc nudce theo ban thiét ké.

2. Thir nghiém san pham véi mau nude ban; ghi lai két qua vé do trong ciia mau
nudc loc dugc tir binh va so sanh véi mau nude ban dau, mau nudc may.

3. Théo ludn va ghi chi diéu chinh thiét ké (néu co).

#2: Thue hién nhiém vu: HS lam viéc nhém, phan cong dé ché tao dung cu loc
nuoc dua trén cac nguyén vat li¢u da chuan bi, tién hanh thir nghiém, tr do dé xuat cac
diéu chinh can thiét. GV nhac nho HS tra ctru ban thiét ké khi 1am, Iuu ¥ an toan khi
thuc hién cat/ghép.

San phim:
1. Dung cu loc nude don gian tir nguyén vat liéu dé kiém.
2. Ban ghi két qua thir nghiém va dé xuat diéu chinh.

Minh hoa sin phim binh loc nuwéc don gidn (theo ban thiét ké ¢ trén)

#3: Bao cao, thiao luin:
— GV yéu cau HS sip xép gon gang san pham thu duoc trén mit ban dé GV
kiém tra.
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#4: Két luan, nhén dinh:

— GV nhan xét chung vé tinh than, thai d6 va sy hop tac ciia cac nhém trong qué
trinh 1am dung cu loc nudc; luu y HS vé vé sinh va nhitng luu y khac néu co.

5. Hoat dpng 5: Trinh bay san pham va vin dung thém (khoing 25 phit)

a) Muc tiéu: HS bao co vé san pham dung cu loc nuéc, giai thich lya chon phuong
phap tach chat dya vao tinh cht vat 1i cia chat va khang dinh hiéu qua ctia phuong phap
tach van dung trong ban thiét ké 1a chinh xac va phu hgp véi san pham da ché tao.

b) Té chirc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhi¢ém vu: GV nhic lai tiéu chi ciia sin pham; nhan manh vé sy
phu hgp ctia san pham véi ban thiét ké va co s& lya chon phuong phap tach. Sau do, GV
giao nhi¢m vy thuyét trinh, gidi thi€u san pham vaéi nhitng ndi dung:

Thoi gian trinh bay: 3 phut

Noi dung trinh bay:

1. Gi6i thiéu vé ban thiét ké, chi rd hinh v& c6 m6 ta cdu tao cua dung cu, phuong
phap tach chat d3 van dung va céc vat liéu st dung dé thiét ké dung cu c6 van dung
phuong phap tach do.

2. Tu nhan xét vé san phim cta nhom vé tinh twong dong v6i ban thiét ké va tinh
hiéu qua cua dung cu loc.

3. Nhitng kho khin di gip va cach thirc cai tién.

#2: Thue hién nhiém vu: Hoc sinh bdo cao vé san pham dung cu loc nude don
gian, quan sat va nhan xét san pham cua cac nhom ban, kiém tra, ddi chiéu véi cac thong
s6 trén ban thiét ké va véi yéu cau san pham da cho. Hoc sinh viét vao vo nhitng phat
hién khong dung hoac khong hop li, ghi lai nhitng binh luén hoac cau hoi cho san pham
ma minh quan tam.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV t6 chic cho HS nhan xét phan trinh bay cua cac nhém va so sanh vdi san
pham ctia nhém minh.

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV st dung céc san pham cua HS, lya chon nhitng diém can luu ¥ trong cac
trinh bay, binh luan va giai thich cu thé gan vai kién thire vé phuong phép tach chat don
gian va st dung dung cu dé thuc hién cac phuong phap tach.

— GV tong hop lai nhirng ndi dung kién thuc cbt 16i vé phuong phap tach chat; goi
¥ vé su diéu chinh va lién hé v6i nhitng tng dung trong doi song.

— Thoi gian con lai, GV c6 thé yéu cau HS thyuc hién mot s6 bai tap trong SGK.
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3.4. TE BAO THUC VAT
KHOA HQC TU NHIEN (VAT SONG) - LOP 6
Thoi gian thuc hién: 3 tiét

|. Muc tiéu

1. Vé ning luc:

— Néu dugc hinh dang, kich thudc cia mot sb loai té bao.

— Giai thich duoc “Tai sao té bao 1a don vi co ban cia cac co thé sbng” va “Vi sao
mdi loai té bao lai c6 hinh dang va kich thudc khac nhau”.

— Phan biét duoc té bao dong vat va té bao thuc vat. Quan sat duoc cac bao quan
cua té bao thuc vat.

— Xay dung duoc ké hoach nghién ciru ciu tao té bao thyc vat. Lam duoc tiéu ban
té bao thuc vat.

— Str dung duoc kinh hién vi quang hoc dé quan sat té bao thyc vat. Théng qua y
nghia do phong dai cua kinh hién vi, tinh duoc kich thudc cua té bao thuc. Phat hién
duoc kich thudc té bao khdng ti 16 vai kich thudc co thé sinh vat.

2. Vé pham chit:

— Cham chi, nd luc doc tai liéu, tim tu liéu, thong tin dé mé rong hiéu biét vé cac
loai té bao.

— Trung thuc khi béo cdo két qua lam viéc caa ban than va caa nhom.

IL. Thiét bi day hoc va hoc liéu

— Kinh hién vi quang hoc

— Hinh anh vé kinh hién vi quang hoc

— Lam kinh, lamen, kim miii méc, giay tham, lo dung nudc cat c6 6ng nho giot.

— Hinh anh cach 1am tiéu ban quan sat té bao.

— Gidy, bat viét, bat mau

—Video vé cach str dung kinh hién vi https://www.youtube.com/watch?v=HJx2TeMAXO8

— Btc tranh bi an (c6 4 miéng ghép): Té bao biéu bi caa cu hanh tay.

II1. Tién trinh day hoc

1. Hoat déng 1. Xac dinh van dé (10 phut)

a) Muc tiéu: Gigi thiéu van dé can nghién ciru dong thoi tao hang thud, goi mo sy
td mo, kham pha tri thie bai hoc cho HS, xac dinh duoc bai hoc hdm nay: hoc vé té bao.
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b) Té chirc thuc hién

— Bwéc 1: Chuyén giao nhigm vu

+ GV t6 chirc choi tro choi: “Buc tranh bi 4n”

+ GV lay 2 d6i choi (mdi doi 3 HS), chiéu hinh anh bi che béi cac miéng ghép: Béc
tham, doi nao duoc lat 6 trudc sé tra 10i cau hoi “Hinh anh d6 1a gi?”. Néu doi d6 khong
tra 1oi duoc thi doi tha 2 s& gianh quyeén tra 1oi,...; Tim ra dap an bi an caa bic tranh.

— Bwdéc 2: HS thuc hién nhiém vu

+ HS tham gia trd choi, GV chiéu hinh anh birc tranh, diéu khién hoat dong choi
va cung cap thong tin xac nhan dép an cac ciu tra 1oi cua HS

+ Cac ban trong lop vo tay huéng tmg, dong vién cac lugt choi.

— Buéc 3: GV t6 chikc bdo cdo, théo ludn

+ HS s& tim ra d6 1a hinh anh bi 4n d6 1a: Té bao biéu bi cua cu hanh tay.

+ GV t6 chirc cho HS thao luan: té bao biéu bi 1a don vi cau tric caa ca hanh tay.

— Buwdc 4: GV két ludn, nhin dinh

GV két luan: hinh anh bi an caa buc tranh 1a té bao biéu bi cia cu hanh tay. Cac té
bao trong co thé sbng duoc coi la don vi cau trac cua sy sdng => giGi thiéu van dé nghién
ctru: Tim hiéu kién thirc vé té bao, cac loai té bao va phuong phap nghién ciru, kham
phé té bao thyc vat.

2. Hoat dpng 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuat giai phap (45 phut)

a) Muc tiéu: Xac dinh va 1am rd kién thic méi vé té bao; kham phé, phan biét duoc
té bao dong vat, té bao thuc vat. Sir dung duoc kinh hién vi quang hoc dé quan sat duoc
mau vat. D& xuét cac budc 1am tiéu ban quan sat té bao thuc vat.

b) T6 chikc thuc hién

— Buwéc 1: Chuyén giao nhiém vu

GV cung cap thém thong tin cho HS: Vao nhitng nam 1800, hai nha khoa hoc
nguoi Dirc 1a Matthias Schleiden va Theodore Schwann, da kham pha ra thyuc vat va
dong vat déu duoc cau tao tir té bao.

+ Nhiém vy 1: HS hoat dong nhom (4 HS/nhém) doc trong SGK, tim hiéu théng tin
tai liéu chuan bi, nghién ciu hinh anh té bao dong vat & té bao thuc vat: tim hiéu hinh
dang, kich thudc mot s6 loai té bao; tim hiéu cau tao té bao dong vat & té bao thuc vat.

Tra loi cau hoi:

= Té bao c6 nhirng hinh dang ndo? Nhan xét vé hinh dang, kich thudc cua cac loai

té bao.
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= “Tai sao té bao 1a don vi co ban cia cac co thé séng?”

= So sanh ciu tao té bao dong vat va té bao thuc vat.

+ Nhiém vu 2: C6 thé quan sat t& bao bang cach nao? HS lam viéc theo nhém,
nghién cttu hinh anh, cac thdng tin trong tai liéu xem video “C4u tao kinh hién vi quang
hoc”, quan sét kinh hién vi:

= Phan loai bo phan caa kinh hién vi vao cac hé théng sau: hé théng gia da, hé
thdng chiéu sang, hé théng phong dai, hé théng diéu chinh.
= Kinh hién vi quang hoc c6 vai trd gi trong nghién ctru khoa hoc?

= Tim hiéu d6 phong dai caa kinh
.. . , Lo vat kinh 10X | thi kinh 10X
= Cho bai tap tinh huong: T¢ bao thu¢ — Hinh anh 1 —— Hinh anh

2 (mit quan sat dugc).

Tra loi cau hoi: Kich thudc té bao o hinh anh 2 Ién gap bao nhiéu lan té bao thyc?
Gia sir té bao & hinh anh 2 c6 chiéu dai 1a 20 mm. Tinh chiéu dai cua té bao thuc.

+ Nhiém vu 3: Quan sat hinh anh céch 1am tiéu ban quan sét té bao => M ta cach
lam tiéu ban quan sat mau té bao thuc vat?

— Buoc 2: HS thuc hién nhiém vu

+ HS thyc hién nhiém vu, thao luan nhom dé thuc hién céc yéu cau hoc tap. Biét
ling nghe va c6 phan hdi tich cuc trong giao tiép khi tranh luan vé két qua thao luan

+ Kién thizc méi thu dwoc qua Nhiém vy 1: Té bao 1a don vi cAu trdc cua su séng;
Trinh bay duoc ciu tao té bao va chirc ning mdi thanh phan (ba thanh phan chinh: mang
té bao, chat té bao, nhan té bao): nhan biét dugc luc lap 1a bao quan thuc hién chirc ning
quang hop & cay xanh; Phan biét duoc té bao dong vat, té bao thuc vat.

Té bao déng vit Té bao thue vit

Mang té bao I Iop mang
méng, kiém soat su di

chuyén ctia cac chat vao va
ra khéi té bao.

Thanh te bao )
Khong bao

trung tam

Té bao chat la chit keo 7
16ng, chifa cac bao quan va  «f
1a noi dién ra hdu hét cac
hoat ddng séng cuia té bao.

Nhén té€ bao ¢ mang nhan
bao boc chat di truyén va la
trung tam diéu khién hau hét
hoat déng séng cua té bao.

(Nguon: SGK Khoa hoc tw nhién 6 — Canh diéu)

85



+ Kién thirc méi thu duoc qua Nhiém vu 2: Co thé dung mét thuong, kinh lap hay
kinh hién vi dé quan sat té bao; CAu tao kinh hién vi quang hoc gdm 4 hé théng chinh:
hé thong gia d, hé thong chiéu sang, hé thong phong dai va hé thong diéu chinh; Vai
tro: quan sat cac chi tiét, vat thé rat nhoé ma mat thuong khdng thay ré.

+ Kién thirc méi thu dwoc qua nhiém vy 3: HS ndm duoc cac thao tac 1am tiéu ban
quan sat té bao. D& xuit phuong an thuc hién 1am tiéu ban té bao thuc vat.

— Buwée 3: GV té chire bdo cdo, théo ludn

+ GV t6 chirc cho céc nhdém béo céo theo tirng nhiém vu di chuyén giao: Goi 1, 2
nhom trinh bay két qua hoat dong nhém moi cac nhém khéac gop y, nhan xét, bo sung.

+ GV: “Vi sao mdi loai té bao lai c6 hinh dang va kich thudc khac nhau?” => HS
tra 10i; GV t6 chuc thao luan don vi dé do kich thudc té bao, cac thong sé kich thudc
cua té bao, sy khac nhau vé kich thudc cua té bao c6 y nghia gi doi véi sinh vat.

+ GV yéu cau 1, 2 dai dién nhdm 1én thao tac sir dung kinh hién vi quang hoc. GV
luu y HS nhiing thao tac dling, an toan.

+ HS béo céo két qua bai toan va thao luan vé o phong dai cia kinh hién vi.

+ 4 nhom trinh bay phuong an thuc hién 1am tiéu ban té bao thuc vat. Thao luan,
théng nhat cac budc thyuc hién.

— Buwéc 4: GV két lugn, nhin dinh

+ GV nhén xét, danh gia hoat d6ng nhom

+ GV két luan, chuan hoa kién thirc, thdng nhat phuong an thuc hién 1am tiéu ban
te bao vay hanh.

3. Hoat dgng 3. Lwa chon giai phap (15 phut): Xay dwng phwong an tién hanh
thi nghiém

a) Muc tiéu: HS xay dung ké hoach thuc hién nhiém vu nghién ctu té bao thyc vat.

b) T6 chikc thuc hién:

— Bwoc 1: Chuyén giao nhigm vu: GV néu yéu cau cac nhiém vu can thuc hién:
Xay dung ké hoach thuc hién nhiém vu nghién ciu té bao thyuc vat. M ta cac budc thuc
hanh thi nghiém quan sat té bao thyc vat.

— Bwéc 2: HS thuc hign nhigm vu: Cac nhom HS lan luot thao luan xay dung ké
hoach dé thyc hién c4c nhiém vu nghién cau té bao thuc vat. GV quan sét, hd trg

— Bwéc 3: GV té chirc bao céo, thao lugn: Cac nhom bao cdo phuong an thuc
hién nhiém vu, HS lang nghe, néu y kién, phan hoi, bd sung.
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— Bwoéc 4: GV két lu@n, nhdn dinh: GV nhan xét, danh gia, gop ¥ cho ké hoach
cac nhém, théng nht cach thuc hién va "san pham" can hoan thién; GV gdp y cho ké
hoach cua cac nhdm

Nhiém vu 1: Lam tiéu ban té bao vay hanh; Biéu chinh kinh hién vi, ghi chép do
phong dai cua vat kinh va thi kinh duoc dung dé quan sat; Quan sét té bao vay hanh dudi
kinh hién vi vé hinh dang, kich thudc, cach sip xép; Quan sét cac bao quan trong té bao
(thanh té bao, té bao chat, nhan) & vat kinh 40X va thi kinh 10X.

Nhiém vu 2: Quan sét, v& lai “hinh tron” té bao vay hanh (gém céc bao quan) da
quan sat dugc va td mau.

Nhiém vy 3: Chon 1 té bao trong hinh v& d@é thuc hién tinh kich thudc: V& 1 hinh
chir nhat bao quanh va tiép xuc véi té bao di chon; Dung thudc ké do chiéu dai, chiéu
rong cuaa hinh chir nhat. Tinh ti I¢ gitra cac kich thudc véi duong kinh cua hinh tron
trong hinh vé cia nhdm minh; Tinh kich thudc cua té bao anh (GV dua vao thdng s6
cua cua thi kinh dé cung cap gia tri cua duong kinh thi truong quan sat. HS dua vao ti
& trén dé tinh kich thudc caa hinh anh quan sat duoc); Tinh kich thuéc cua té bao thuc
(dwa vao do phong dai cua kinh hién vi da sir dung)

4. Hoat djng 4. Ché tao miu, thir nghiém va danh gia (45 phut)

a) Muc tiéu: Thuc hién nhiém vu nghién cau té bao thuc vat theo ké hoach da
théng nhat. Lam tiéu ban quan sét té bao vay hanh.

b) T6 chire thuc hién:

— Buwéc 1: Chuyén giao nhiém vu

Cac nhom HS thyc hién theo ké hoach da dugc xay dung dé tim hiéu cau tao té
bao thyc vat.

+ Nhiém vu 1: Quan sét té bao vay hanh tdy dudi kinh hién vi, xac dinh bao quan
trong té bao.

+ Nhiém vu 2: V& va td mau hinh anh té bao vay hanh quan sat duoc.

+ Nhiém vu 3: Tinh kich thudc cua 1 té bao vay hanh.

— Bwoc 2: HS thuc hién nhiém vu

+ HS 1am viéc nhém, thuc hién theo ké hoach di duoc xay dung dé tim hiéu cdu
tao té bao thuc vat. Lam tiéu ban quan sat té bao biéu bi vay hanh, hoan thién ban vé té
bao quan sat dugc, trao ddi y kién da thong nhat ciia nhoém, ghi lai nhiing van dé nhom
da chinh stra trong qua trinh hoan thién.
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+ Két qua san pham duoc trinh bay trén gidy Al: Buéc 1: 1am tiéu ban té bao biéu
bi vay hanh (theo cac budce di dugc nghién ciu ¢ phan kién thirc nén); Budc 2: dua tiéu
ban 18n ban kinh, soi & vat kinh 40X. Diéu chinh kinh hién vi dé hinh anh quan sat rd
nét nhat; Budc 3: thuc hién quan sat té bao, cac bao quan co trong té bao; Budc 4: quan
sét, v& lai hinh anh té bao biéu bi vay hanh va té mau; Budc 5: lva chon 1 té bao trong
hinh v& d6 dé xac dinh kich thudc; Budc 6: tinh toan kich thude cua té bao anh; Buéc
7: tinh kich thudéc cua té bao thuc.

Vi du minh hea phan tinh toan:

ti lé vdi duwong kinh

hinh tron do phéng dai ctia kinh hién vi

Té bao danh Té bao
thuc

+ Vi kinh hién vi ¢6 thong 6 trén thi kinh la 10X/18mm, vdt kinh 40X

+ HS vé hinh tron voi duwong kinh la 200 mm. Sau khi do, kich thuoc té bdo thu
duoc la (80 mm, 30 mm)

Té bao ban vé

Ti Ié so véi dwong kinh lan lwot la ﬂ; 30
200 200

Kich thidc t6 bao anh 1a: 18,20 —7, 2mm va 18.~2 —2,7mm
200 200

+ DY phéng dai cia kinh la 10.40 = 400 lan, suy ra kich thuéc té bao thiee la:
% =0,018mm va % =0,00675mm

— Buwdc 3: GV t6 chire bdo cdo, théo lugn

GV quan sét, hd tro, goi ¥ nhdm thao luan néu phat hién c6 van dé chua hop Ii va
chuan bi thuyét trinh cho san pham véi cac noi dung: Gidi thiéu san pham mau tiéu ban
thuc hién duoc; Nhimg diéu chinh trong qué trinh thao luan, hoan thién (néu co); Kinh
nghiém va nhitng kho khan gap phai trong qua trinh thyc hién nhiém vu.

— Buéc 4: GV két luan, nhin dinh

GV nhén xét tinh than, thai d6 thuc hién nhiém vu cia HS. Gop ¥, danh gia két
qua san pham cac nhém thuc hién duoc.

5. Hoat déng 5. Chia sé, thio luin, diéu chinh (20 phat)

a) Muc tiéu: HS trinh bay dugc cac két qua, san pham tiéu ban da thuc hién. Trinh
bay ¥ tudng, nhitng diéu chinh trong qua trinh hoan thién tiéu ban mau va hinh vé. Bé
Xuat duge phuong an diéu chinh, khic phuc kho khan trong qua trinh thuc hién
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b) T6 chikc thuc hién:

— Buwéc 1: Chuyén giao nhigm vu: GV yéu cau dai dién cac nhom trinh bay, va
bao cao két qua da thuc hién dugc, cac nhdm con lai ling nghe, nhan xét; To chic trao
ddi chéo san pham mau tiéu ban té bao dé cac nhom quan sat, nhan xét; T6 chic cac
nhom trung bay c4c san pham tranh. HS quan sat, nhan xét.

— Buwéc 2: HS thuwe hién nhigm vu: Céc nhém trinh bay, chia sé va dé xuat cac
phuong an diéu chinh, cac kién thac va kinh nghiém rit ra trong qué trinh thuc hién; HS
ghi vao vo nhitng luu y va diéu chinh tir goi y, danh gia va phan tich ciia nhdm ban va
cua GV.

— Bwoéc 3: GV té chirc bao céo, thdo lugn: HS thao luan san pham hoc tap hoan
thanh

— Buwéc 4: GV két lud@n, nhdn dinh: GV nhan xét, danh gia chdt lai kién thic bai
hoc; gop y, chuan héa lai cac budc thuc hanh 1am tiéu ban quan sat té bao thuc vat,
nhitng Ivu y dé 1am tiéu ban mau thanh cong. Panh gia két qua thuc hanh cua cac nhom
va 0 thé cho diém danh gia qué trinh.

GV mo rong: Gioi thiéu vé trdc vi thi kich

dé do kich thudc truc tiép trén mau; Y nghia cia Tén té bao Chi¢u dai
viéc nghién ciru vé 16 bao trong khoa hoc, y |Vikhuan micoplasma 0,0001 mm
hoc...; Kich thuéc té bao ciia co thé sinh vat |Tébao hong cau 0,009 mm
khéng ti 1é thudn véi kich thuée co thé ciia sinh | T ¢ bao gan 0,02 mm
vit do; GV ¢6 thé sir dung tdi liéu cic nhém HS | Té bdo trimg (con nguoi) 0,1 mm
dd chudn bi ¢ phan hinh dang va kich thuéc ciia | Té bao trimg (chim rudi) 13 mm
cdc té bao dé 201y cho HS so sanh kich thuéc co | Té bao trimg (ga) 60 mm
thé sinh vdt va kich thuéc cia té bdo. Té bao trimg (da diéu) 170 mm

(Nguon: https://www.teachoo.com/9990/3009/Size—of—Cells—in-Organisms/category/Concepts/)
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" Thue hién che thao the dé ™
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3.5. PA DANG THUC VAT
Mon hgc: Khoa hgc tw nhién - Lép: 6
Thoi gian thwe hign: 3 tiét

Yéu ciu cin dat

— Dwavao so do, hinh anh, mau vdt, phan biét duoc cac nhom theec vat: Thuec vt khong cé mach
(Réu); Thuc vat cé mach, khang cé hat (Duong xz); Thuc vt cé mach, ¢é hat (Hat tran); Thuc
vat co mach, co hat, co hoa (Hat kin).

— Trinh bay duipc vai tro cua thuc vt trong doi séng va trong ti nhién: lam thyc pham, dé dung,
bao vé mdi triong (trong va bao vé cdy xanh trong thanh phé, trong cdy gady rung,...).

— Quan sdat hinh anh, mau vt thuc vat va phan chia duoc thanh cac nhém thuc vat theo cdc tiéu
chi phan loai da hoc.

I. Muc tiéu

1. Vé kién thirc: Trong bai nay, HS duoc tim hiéu vé cac kién thuc sau:

+ Dic trung cac nhom thue vat: Thuc vat khong co mach (Réu); Thuc vat co mach,
khong cé hat (Duong xi); Thuc vat cé mach, cé hat (Hat tran); Thuc vat c6 mach, cé
hat, co hoa (Hat kin).

+ Vai trd cua thuc vat trong doi séng va trong tu nhién: lam thuc pham, dd dung,
bao vé moi truong (trong va bao vé cay xanh trong thanh phg, tréng cay gay rung,...).

2. Vé niing luc:

Nang luc khoa hoc tu nhién:

— Phan biét dugc cac nhom thuc vat: Thuc vat khong c6 mach (réu); Thuc vat co
mach, khong c6 hat (duong xi); Thuc vat ¢ mach, c6 hat (hat trén); Thuc vat c6 mach,
¢0 hat, co6 hoa (hat kin).

— Trinh bay duoc vai tro cua thyc vat trong doi séng, trong ty nhién.

— Thu théap duogc céac mau vat thuc vat & dia phuong. Dya vao so dd, hinh anh, mau
vat dé phan bi¢t cac nhom thuc vat.

— Thuc hién sang tao dugc burc tranh tir mau ¢p thuc vat mang thong di€p bao vé
moi truong va bdo vé da dang thuc vat.

— Pé xuat duoc cac giai phap bao v¢ sy da dang cua thyc vat, gop phﬁn bao vé moi
truong séng.

3. Vé phim chit:

— Cham chi tim kiém tai liéu, mau vét dé thuc hién nhiém vy hoc tip vé tim hiéu
cac nhom thuyc vat.

— Trach nhiém trong hoat dong nhoém dé thuc hién nhiém vu phan loai thuc vat va
sang tao tranh tir mau ép 14 cay.
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IL. Thiét bi day hoc va hoc liéu

— Tranh anh, mau vat that: cy réu, duong xi, ciy thong, ciy c6 mui (cam, chanh, ...).

— Khung treo tranh (mdi nhém 1 khung).

— Bia gidy ctiig A4, mdi nhém HS 01 tam.

— Kéo, keo dan (biang dinh), bt mau: Méi nhém HS 01 bo.

— SGK KHTN 6.

II1. Tién trinh day hoc

1. Hoat déng 1: Xac dinh van dé (10 phut)

a) Muc tiéu:

— Nhan biét duoc su da dang va phong pht cua thyc vat.

— Xac dinh dugc nhiém vu “Sdng tao birc tranh tur thuc vdt”, ghi nhan dugc céc
tiéu chi ti€u chi danh gia san pham.

b) T6 chikc thuc hién

1) Chuyén giao nhiém vu: GV chiéu hinh anh mot s loai thuc vat va giao nhiém
vu sap x€p cac loai thuc vat phu hop véi moi truong song cua chiing.

N¢i dung 1:
Em hay quan sat hinh anh & Hinh 1 trong vong 1 phut va ghi lai tén céc loai thuc vat ma em quan sat
duoc.

5 "
1 KA EreN
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(2) Thue hién nhiém vu: HS quan sat cac loai thuc vat trong Hinh 1 khoang 1
phut. HS ké tén cac loai thuc vat dd quan sat duge. GV hudng dan HS phén tich vé su
da dang vé hinh thai, méi trudng sdng cta cac loai thuc vt trong hinh.

San phim:
Céc loai thuc vat trong hinh 1: Cay sen, cdy thanh long, ciy hoa gidy, cdy béo tay, cdy lua, ciy xuong
rong, ciy cam, cdy dudc.

(3) Bao cdo, thao luian:

-GV goi 1-2 HS ké tén cac loai thuc vat da quan sat dugc trong hinh.

— GV t6 chtrc cho HS thao luan: Cac em c6 nhan xét gi vé moi trudng sdng cua
cac loai cay trén?

(4) Két luan, nhan dinh:

— GV két luan: Thuc vat séng o khép moi noi xung quanh chung ta. Thuc vat c6
nhiéu loai, kich thuéc va méi trudng sdng khac nhau.

— GV théng béo vé cudc thi “sang tao tranh tir thuc vat”. GV dua ra tiéu chi danh
gia san pham, cho HS thao luan dong gop y kién va thong nhét cac tiéu chi danh gia san
phém “tranh tur thuc vat”

— Stur dung cac bd phan cua cay nhu 14, hoa,...;

— Tao thanh céc btrc tranh dep; sang tao.

— Kich thuéc i thiéu 50 x 50 cm.

Phiéu danh gia birc tranh

TT 1 diém 2,0 diém 2,5 diém
Nguyén — Str dung céc bd | — Sir dung cac bo phan kho. | — Sir dung cic bd phan kho van con
liéu phan thuc vat con | — Sy dung duoc mot sb loai | nguyén mau sdc ban dau cua cay.
tuoi. thuc vat voi d6 da dang vira | — St dung da dang céc loai thyc vat
— St dung chua da | phai. thé hién céc dic trung cua loai.
dang cac loai thuc
vat.
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Hinh thirc | BO cuc chua hai | BO cuc va mau sac tuong | BO cuc hai hoa, mau sac dep
hoa, mau sac chua | doi hop li
sinh dong

Thong Chu d¢, thong diép | Chu dé, thong diép kha r6 | Chu dé, thong diép rd rang
diép chua r rang rang

2. Hoat dpng 2: Tim hiéu cic nhém thwe vt va vai trd cia thwe vat (20 phut)

a) Muc tiéu:

— Phan biét dugc cac nhom thuc vat: Thuc vat khong c6 mach (réu); Thuc vat co
mach, khong c6 hat (duong xi); Thuc vat c6 mach, c6 hat (hat trén); Thuc vat c6 mach,
co hat, ¢6 hoa (hat kin).

b) T6 chike thuc hién:

(1) Chuyén giao nhiém vu: GV chia 16p thanh 6 nhém, chuyén giao cho mdi
nhém mot khay dung cidc mau vat, tranh 4nh (mau vat cé thé tuy vao dac thu cua dia
phuong nhu duong xi, thong, dam but, Ia,...) va yéu cau thyc hién Noi dung 2.

Noi dung 2:

1. V& so dod phan loai cac nhom thyce vat.

2. Sap xép cac mau vat, tranh anh vao 4 nhém: Nganh réu, nganh duong xi, nganh hat tran va Nganh
hat kin?

3. Hoan thanh bang phan loai cac nhém thuc vat

Céc nhom thuc vat Moi trudng song bac dién} co quan sinh [Pdc diém co quan sinh
dudng (re, than, 1a) san (Hoa, qua, hat)

Réu

Duong xi

Hat tran

Hat kin

(2) Thuc hién nhiém vu: HS doc thong tin SGK, tién hanh phan nhom miu vat,
tranh anh thuc vét vao 4 nhom: Nganh réu, Nganh duong xi, Nganh hat tran va Nganh
hat kin.

San phim:

1. So d6 phan loai cac nhom thye vat.
2. San phém phan loai mau vat, tranh anh cac nhom thuc vat

3. Bang phan loai mau thyc vat

(3) Bao cdo, thao luian:

— GV yéu cau HS tirng nhoém bao cdo san pham phan loai mau vat cua nhoém minh.
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— GV nhén xét két qua cta timg nhom, chi ra mau vat hodc tranh anh ma nhom phéan
loai sai. C6 thé néu van d& cho cac HS & cac nhom khac giai thich va phén loai cho ding.
(4) Két luan, nhan dinh:

— GV két luan vé moi truong song, dac diém cua cac nhom thyc vat

3 ) oz . Dic diém vé co quan
Cac nhom . P Pic diém vé co quan sinh . .
. Moi trwong song N x . sinh sian
thwe vat dudong (re, than, 13) .
(hoa, qua, hat)
Nhiing noi am uGt (chan|- Chuaco 1é chinh thuec. - Khong c6 hoa, qua, hat.
Nganh Réu |tuong, goc cay, ...) - Than nho, chua ¢6 mach dan. |- Sinh san bang bao tir.
- Lanho.
X Séng noi dat am, chan|- RE&, than, 1a chinh thic, c6|- Khong cé hoa, qua, hat.
Dwong xi X TR XA X . % ) .
tuong, dudi tan rung. mach dan vén chuyén cac chat. |- Sinh san bang bao tir.
Séng trén can. - C6 mach dan. - Chua c6 hoa, qua.
Hat trin - Than gd kich thudc 16n. - Sinh san bang hat nam
16 trén 14 nodn ho.
Séng 0 moi truong|- DPa dang v& hinh thai than, 14,|- C6 hoa, qua, hat.
Hat kin nude, moi truong can. | ré - Hat dugc bao vé trong
- Hé mach dan hoan thién. qua.

2. Hoat djgng 2: Tim hiéu vé vai trd ciia thyee vat (15 phiit)

a) Muc tiéu:

— Trinh bay duoc vai tro cua thuc vat trong doi séng, trong tu nhién.

b) T6 chire thuc hién:

(1) Chuyén giao nhiém vu: GV chia 16p thanh 6 nhom, chuyén giao cho mdi
nhém moét khay dung cac mau vat, tranh anh va yéu cau thuc hién Noi dung 2.

N¢i dung 2:

1.V€ so do the hién vai tro cta thuc vat doi voi moi trudong, dong vat va con nguoi.

(2) Thue hién nhiém vu: HS doc thong tin SGK, tién hanh tim hiéu vai trd cia
thuc vat va vé so do tu duy.

San phim:

1. So @6 tu duy vé vai trd cua thuc vat
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(3) Bao cao, thao luin:

-GV yéu cau dai dién HS thuyét trinh vé vai trd cta thuc vat.

— GV nhan xét va két luan.

(4) Két luan, nhan dinh:

+ Thyc vat gitp can bang khi oxygen va carbon dioxide trong khi quyén.

+ Thuyc vat gop phan giam nhiét do méi truong, diéu hoa khong khi, giam hiéu ting
nha kinh.

+ Thyc vat cung cép noi ¢, thirc an cho dong vat. Thuc vat dugc con nguoi str dung
dé phuc vu cudc song hang ngay.

3. Hoat dpng 3: Xay dung phwong an thiét ké tranh tir thyc vat

a) Muc tiéu:

— G161 thi¢u dugc thong di¢p bao vé thién nhién

— Xay dung phuong an thiét ké tranh tir thuc vat dé thé hién thong diép bao vé thuc vat,

b) T6 chikc thuc hién:

(1) Chuyén giao nhiém vu: GV gioi thiéu vé cac hién tuong tu nhién nhu han
han, chay rung, 11 lut,...da gdy anh huong dén thién nhién, doi song con nguoi. T do
cho thay tinh cap thiét cua bao vé moi truong, bao vé da dang thuc vat. Nhiém vu cu thé
nhu muc No§i dung 3.

Noi dung 3: Lua chon phuong 4n thiét ké tranh tir thuc vat mang thong diép bao vé méi trudng.

1. Thong diép bao vé moi truong, bao vé da dang thuc vat.

2. Thiét ké bd cuc, nguyén li€u dé thuc hién sang tao buc tranh.
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(2) Thue hién nhiém vu: HS béo cédo phuong an thiét ké, cac nhom dit cau hoi,
thao luan.

(3) Bao cao, thao luén:

— GV yéu cdu cac nhém 1an luot trinh bay phuong an thiét ké.

— Cac nhom khac nhan xét, dat cau hoi.

(4) Két luan, nhan dinh

— GV nhan xét chung vé ban thiét ké cta cac nhom, nhic lai cac tiéu chi danh gia
san pham va yéu cau cac nhom vé nha thyuc hién san pham.

4. Hoat dong 4: Thuc hién sang tao tranh tir thuc vat

a) Muc tiéu:

— Thuc hién sang tao dugc birc tranh tir mau ¢p thuc vat mang thong di€p bao vé
moi truong va bao vé da dang thuc vat.

— Pé xuat duge cac giai phap bao vé su da dang cua thyc vat, gop phﬁn bao vé moi
truong séng.

b) T6 chire thuc hién:

(1) Chuyén giao nhiém vu: GV chuyén giao nhiém vu nhu muc Noi dung.

Noi dung 4:

1. Thu thap cac mau thuc vat: 14, hoa,... (khong hai hoa, bé canh ma phai sir dung 14 rung, hoa tuoi &
nha, vuon trudng hodc hoa, 14 phoi kho; co thé sir dung nhiét do cao tir cac ngu("in dién nhan tao nhu
ban 1a dé giup giit mau sdc cua hoa, 14).

2. Thyc hién cét, dan tao hinh cho birc tranh.

3. Bong tranh vao khung.
(2) Thye hién nhiém vu: HS thuc hién nhiém vu theo nhém dé hoan thién biic tranh.

San phim:
1. Birc tranh tir thuc vat.

2. Thong diép bao vé moi truong.
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(3) Bao cdo, thao luian:

— Céac nhom HS chyp anh gtri san phém dé GV kiém tra tinh than, thai do, hiéu qua
cua cong vi¢c nhom.

(4) Két luan, nhén dinh:

— GV nhan xét chung vé tinh than, thai d6 va su hop tac ciia cac nhém trong qué
trinh lam tranh tir thuc vat.

5. Hoat déng 5: Trinh bay birc tranh tir thuc vt (1 tiét)

a) Muc tiéu: Trung bay san pham birc tranh tir thuc vat va truyén tai thong diép vé
bao v¢ moi trudng, bao v¢ da dang thuc vat.

b) T6 chikc thuc hién:

(1) Chuyén giao nhiém vu: GV nhic lai tiéu chi ciia san pham; nhan manh vé sy
pht hop ciia san pham véi ban thiét ké. GV giao nhiém vu nhu muc Noi dung.

Noi dung: Thuyét trinh gi6i thiéu san pham trong 3 phut vé nhirng ndi dung sau:
1. Thuyét trinh gidi thiéu vé qua trinh thuc hién buic tranh, thong diép ciia birc tranh.

2. Ty nhan xét vé san pham cta nhoém.

3. Néu kho khian, kinh nghiém hoic chia sé qua trinh 1am (néu c6).

(2) Thure hién nhiém vu: HS thuyét trinh va tra 16i cau hoi thao luan. GV t6 chic,
diéu hanh.

San phim:

Bai trinh bay gidi thiéu Buc tranh va thong diép bao vé mdi truong, bao vé da dang thuc vat.

(3) Bao cdo, thao luian:

— Céc nhom HS lan luot treo san pham 1én bang va thuyét trinh gidi thiéu vé qua
trinh thuc hién birc tranh, thong diép cua birc tranh.

(4) Két luan, nhan dinh:

— GV két luan vé van dé bao vé moi truong, bao vé da dang thuc vat.

— GV t6 chirc danh gia chéo gitta cac nhom vé san pham va GV danh gia tong két.
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3.6. BAN VE NHA
Mon hgc: Cong nghé - Lép: 8
Thoi gian thwe hign: 2 tiét
Yéu cau cdn dat trong CT GDPT 2018:

Doc duoc ban vé nha don gian.

I. Muc tiéu

1. Vé kién thive: Trong bai ndy, HS dugc hoc vé mot sb ndi dung nhu: khung tén,
hinh biéu dién, kich thudc trong ban v& nha; Trinh tu doc ban vé nha.

2. Vé ndng luc:

— Du doén dugc mét s6 ki hiéu béng hinh v& cia mét sd b phan (cura, ciu thang,...)
dung trong ban v& nha théng qua quan sat. Xac dinh duoc nhiém vu ché tao, lip rap mo
hinh nha don gian theo ban v& cho san.

— Trinh bay duoc ndi dung chinh cia ban v€ nha; Ké tén dugc mot sb ki hiéu béng
hinh v& ctia mdt s6 bo phan dung trong ban v& nha; Poc duoc ban v& nha don gian.

— DPé xuét lya chon vat liéu, dung cu va cac budc can thue hién dé ché tao va lép
rap mo hinh nha don gian theo ban vé& nha cho sén.

— Ché tao, lap rap mo hinh nha don gian theo ban v& cho san. Panh gia su chinh
x4c ctia md hinh da so voi ban v& nha cho san.

— Chia sé md hinh nha d3 ché tao. Pua ra duoc nhiing 13p luén dé danh gia mo
hinh nha ctia nhém minh v&i nhom ban vé tinh chinh xac, thim mi, sang tao.

3. Ve phcfm chdt: C6 trach nhiém trong viéc hoan thanh nhiém vu nhom khi thao
luan tim hiéu, ché tao, lép rdp mo hinh ngdi nha.

II. Thiét bi day hoc va hoc li¢u

— Hinh Bén vé& nha (SGK Coéng nghé 8).

— Bia cac tong, que kem, gidy bia thu cong: Mdi nhém 01 bo.

—K¢éo, keo dan (bang dinh), sung bén keo, keo nén, thudc, é—ke: Mdi nhém HS 01 bo.

— SGK Cong ngh¢ 8.

I11. Tién trinh day hoc

1. Hoat djng 1: Xac dinh van dé

a) Muc tiéu: HS dy doan dugc mét s6 ki hiéu br?mg hinh v& ctia mot s6 bd phan
(clra, cAu thang,...) dung trong ban v& nha thong qua quan sat. Xac dinh duoc nhiém vu
ché tao, lip rap md hinh nha don gian theo ban vé& cho san.
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b) T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhiém vu: Gido vién gi6i thiéu bdi canh: Nha ban Mai dang
chudn bi xdy mdt ngéi nha méi. Mai rdt hdo hirc muon biét ngdi nha trong twong lai ciia
minh nhw thé ndo? Mai héi bé, nhung bé ciia ban ¥ chi dwa cho ban Y mdt ban vé nha
duoi day. Em hay giup ban Mai xdy dung mot mo hinh ngoi nha theo dung ban vé ma
bé ban di nho kién triic su thiét ké dudi day bang cdc vit liéu don gian.
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va giao nhi€ém vy nhu muc Noi dung.

Noi dung: Tra 161 mot sé cau hoi sau:

- Quan sat va cho biét trén ban vé& nha ctia Mai c6 nhiing thong tin nao?

- Du doan mot sd ki hiéu bé“mg hinh v& ctia mdt s6 bd phan (cua, clu thang,...) dung trong ban vé nha
thong qua quan sét.

#2: Thuc hién nhién vu: HS lam viéc c4 nhan, quan sat ban v€ nha va tra 161

cau hoi.

San phiam: Cau tra 101 cua HS:
— Trén ban vé& nha thé hién thong tin: khung tén, hinh biéu dién, kich thudc trong ban vé nha — Dy doan
mdt s6 ki hiéu bang hinh v& cia mot s6 bo phan (ctra, cau thang,...) ding trong ban v& nha.
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#3: Bao cao, thao luan:

— GV moi dai dién 01 HS tra 161 cau hoi. Mo1 HS khac nhan xét

— GV dit cau hoi, cho HS thao luan thém dé 1am rd cong dung ctia ban v€ nha va
vai tro cua cac ki hiéu sir dung trong ban v€ nha: Thuong khi xay duyng 01 ngdi nha thi
kién trac su 1 nguoi s& thiét ké ra ban vé ctia ngdi nha dya trén ¥ tudng va yéu cau cia
cht nha. Nhung ngudi thi cong, kiém tra, giam sat cong trinh lai 1a ki su xay dung. Vay
1am thé nao dé ho hiéu dung yéu cau va ¥ tudng ctia nhau dé thi cong, giam sat?

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV nhan manh c6ng dung cta ban v& nha: Chu nha, kién trac su, ki su xdy dung
s& can ctr vao ndi dung thong tin thé hién trén ban v& nha dé to chirc thi cong, kiém tra,
gidm sat céng trinh.

— GV giao nhiém vu cho HS tim hiéu ndi dung chinh trinh bay trong ban vé& nha, y
nghia ctia cac ki hiéu bang hinh vé& ctia mot sé bd phan dung trong ban vé nha cua gia
dinh Mai va 1ap ké hoach, tién hanh xay dyng mo hinh ngéi nha theo dung ban vé da
thiét ké bang cac vat lidu don gian véi cac tiéu chi sau:

+ Mo hinh ng6i nha thé hién dung thong tin theo ndi dung thé hién trén ban vé (cau
tao, bo tri khong gian trong ngdi nha, ti 1é va kich thudc,...)

+ M0 hinh dugc lam tir vat li¢u don gian, chic chin, ddm bao tinh thAim mi.

2. Hoat dpng 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuit giai phap

a) Muc tiéu: HS trinh bay dugc ndi dung chinh cia ban v€ nha; Ké tén dugc mot
s6 ki hiéu béng hinh v& ctia mot s bd phan dung trong ban vé nha; Poc dugc ban vé
nha don gian. Dé xuit phuong an lya chon vat liéu, dung cu va cac budce can thuc hién
dé ché tao, lip rap mo hinh ngdi nha theo ban vé& di cho.

b) T6 chikc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS thyc hién nhiém vu sau:

Noi dung:

- Poc sach gido khoa dé tim hiéu vé cong dung ban v& nha, ndi dung chinh c6 trong ban v& nha, cac
ki hiéu qui udc cia mot s6 b phéan dung trong ban vé nha; Trinh tu doc ban vé nha.

- Thuc hanh doc ban v€ ngdi nha cia ban Mai.

- Pé xuét lya chon duge vat liéu va st dung mot ) dung cu don gian (trong bo dung cu va vét li€u do
GV phat cho mdi nhém HS) dé ché tao, lip rap mo hinh ngdi nha ciia ban Mai theo ban vé& da thiét ké
voi ti 1€ 1:20.

#2: Thure hién nhiém vu: Mdi hoc sinh doc 1ap tién hanh thuc hién nhiém vu. GV
di chuyén quan sat, hd trg HS khi can thiét.
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San phim:
— Noi dung trong ban v& nha gom: khung tén, hinh biéu dién, kich thwéc; trong d6, cic hinh biéu
dién 1a: mit ding, mit bang, mit cit.

Mit ding Mat bing Mit cat
Hinh chiéu ding Hinh cit bing Hinh cit ding
Loai hinh » .
bidu didn hoac hinh chidu hodc hinh cat canh
canh
Hinh dang bén Vi tri twong, cua, Bo phan va kich
Néid ngoai thidt bi,.; kich | thuée nha theo chiéu
Néi dun -
i g thwée theo chidu cao
dai, réng
— Poc ban v€ ngdi nha cia ban Mai:
Trinh tu doc | Noi dung cin hiéu Ban vé nha mot ting (h.15.1)
Ten goi ngdi nhi Nhit mdt ting
1. Khung tén ) )
h Ti 1& bin vi 1:100

L Tén goi hinh chigu | - Mt dimg
2. Hinh bigu dién ) . .
Tén goi mdt ciit Mt ciit A-A, mil bing

Kich thude chung 6300, 4300, 4500

Kich thudc timg Phing sinh hoat chung :

b phin (4800 x 24007 + (2400 x 600)
Phéng ngu - 2400 x 2400
Hién rong : 1500 x 2400
Nén can : 600

Tuwimg cao : 2700

Mii cao = 1500

3. Kich thude

56 phimg 3 phing

56 cira di vh 56 1 cita di 2 cinh, 6 cia 56 don
4. Céc bd phin 2

cira 80

Ciic bd phan khic 1 hign cd lan can

— Tinh toan kich thudc chung va kich thudc ting bd phan theo ti 1€ 1:20, dé xuét lua chon vat liéu,
dung cu va cac budc can thue hién dé ché tao md hinh ng6i nha theo ban vé da thiét ké, vi du: Str dung
bia cat tdng/ que kem dé 1am tuong nha,...

#3: Bao cao, thao luan:

— GV t6 chire cho HS thao luan: (i) tai sao phai doc ban v& theo trinh tu qui dinh?
(ii) ¥ nghia cua ti 18 ban v&?; (iii) hinh biéu dién mit ding cua ngdi nha nén chon mat
nao? vi tri dat mat phéng cit A-A.

— GV trao d6i véi trng nhom HS vé dé xuét Iya chon cac vt liéu va dung cy, cac
budce can thuc hién dé ché tao, 1ép rap mo hinh ng6i nha, dinh hudng diéu chinh néu can.
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#4: Két luan, nhén dinh:

— (i) trinh ty doc ban v& nha cho ta hinh dung dugc tong thé ciu trac ctia ngdi nha
(tir tong quat toi cac thong tin cu thé va chi tiét) (ii) ti 16 13 ti s gitra kich thude do duoc
trén hinh biéu dién cua vat thé va kich thudc thuc twong Gmg trén vat thé d6 (iii) hinh
biéu dién mit ding cua ngdi nha thé hién hinh dang bén ngoai cta ngdi nha, thudng
chon mit chinh ctia ngdi nha. Mit phing cit A—A cit qua ctra chinh va ctra s6.

— GV chét lai (i) n6i dung chinh trinh bay trong ban v& nha; (ii) Ké tén duoc mot
s6 ki hiéu bang hinh v& cia mot s bo phan dung trong ban vé& nha; (iii) Poc duoc ban
v€ nha don gian.

— GV nhan x¢ét, danh gia so bo vé dé xuét lya chon vat liéu, dung cu va cac budc
can thuc hién dé ché tao, lép rap.

3. Hoat dong 3: Lua chon giai phap

a) Muc tiéu: HS ché tao, lip rap mo hinh nha don gian theo ban vé cho san. Panh
gia su chinh x4c ctia mé hinh d4 so v&i ban v& nha cho sin.

b) T6 chire thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau cac nhém to chirc thao luan:

Noi dung:

- Tung HS trinh bay thong tin doc dugc tir ban v€ nha, tinh toan thong tin kich thudc trén ban vé vdi
ti 16 1:20 va d& xuét ¥ tuong lua chon vat liéu va sir dung mot s6 dung cu don gian dé Iip rap mo hinh
ng6i nha cua ban Mai.

- Théng nhit théng tin doc duge & ban v& nha va lwa chon y tuéng tét nhit trén co s xem xét nhing
wu diém trong dé xuit lua chon vat liéu va st dung mot ) dung cu don gian dé 1ép rap md hinh ngoi
nha ctia ban Mai cia ting thanh vién va dé xuat dé hoan thién.

#2: Thuc hién nhiém vu: Bao cdo va thao luan nhom dé thong nhét théng tin
chinh xac nhét tir ban v& nha va lya chon vat liéu va st dung mét s6 dung cu don gian
dé 1ap rap mo hinh ngdi nha ciia ban Mai. GV quan sat bao quat dé cac nhom tu 1am
viéc va trg giup khi can thiét.

Sdn phim:
- Ban ghi trén gidy A4, tom tat thong tin d doc dugc trong ban vé ngdi nha ciia Mai.

- Ban dé xuat lya chon vat liéu va st dung mot so6 dung cu don gian dé lap rap mo hinh ng6i nha cta
ban Mai.

#3: Bao cao, thao luan:

GV ho tro thao luan cua cac nhom, goi y phan tich khi ¢6 tranh luan trai chiéu ma
nhom khoéng ty giai quyét duoc.
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#4: Két luan, nhén dinh:

GV nhén xét, danh gia chung hoat dong cta 16p; dan do HS céc luu ¥ can thiét.
GV néu yéu cau ndi dung bao cdo san pham trong hoat dong tiép theo: Hoan thién ban
bao cao doc thong tin ban v& nha cua ban Mai, ban dé xuét vat liéu va dung cu.

4. Hoat djng 4: Ché tao, thir nghiém va danh gia

a) Muc tiéu: HS ché tao, lip rap mo hinh nha don gian theo ban v& cho sin. Danh
gia sy chinh x4c ctia mo hinh d3 so véi ban vé nha cho sin.

b) Té chirc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV giao nhiém vu HS

Nogi dung:

+ Gido vién yéu cAu c4c nhom hoan thién md hinh ngoi nha theo ban v€& vdi vat li€éu ma nhom HS da
dé xuét.

+ Yéu ciu cac nhém quan sat, kiém tra lai mo hinh vira 1am c6 dam bao tinh chinh xac theo cac thong
tin thé hién trén ban v&. (Luu y ti 18 1:20).

+ Céc nhom ghi lai nhitng diéu chinh trong qua trinh hoan thién.

+ Chuén bi ndi dung dé trinh bay, bao céo san pham.

+ Khuyén khich cac nhom str dung cac vat li€u voi moi truong va tiét kiém.

#2: Thuc hién nhiém vu: HS lam viéc nhém, hoan thién ban vé phac thdo theo
nhimg ¥ kién da théng nhét ctia nhom, chuin bi ndi dung trinh bay ¥ tudng san pham.

Sdn pham: M6 hinh ngéi nha, cic ndi dung can thuyét trinh.

#3: Bao cao, thao luan:
GV hd trg, dinh hudng cac nhém trong qua trinh hoan thién san phém.
#4: Két luan, nhan dinh:

GV nhan xét, danh gia, gop ¥ vé cach 1am trong qua trinh cic nhom hoan thién san
pham thong qua trao d6i véi HS.

5. Hoat déng 5: Chia sé, thao luin va diéu chinh

a) Myc tiéu: Chia sé md hinh nha da ché tao. Pua ra duoc nhiing 1ap luan dé danh
gia mo hinh nha cia nhém minh véi nhom ban vé tinh chinh xéac, thAim mi, sang tao.

b) T6 chirc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV nhic lai tiéu chi ctia sin pham; nhan manh vé sy

phu hop cta san phém voi ban thiét ké. Sau d6, GV giao nhiém vy nhu muc Noi dung.
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Noi dung:
+ Pai dién cac nhém Ién thuyét trinh vé san phim ciia nhém minh (vé& ndi dung, vé hinh thirc, vé
vat li¢u).

+ Céc nhém tu danh gid cac san pham cia nhdém ban.

#2: Thwe hién nhiém vu: HS sip xép, trung bay san phdm; tham quan va danh
gi4 san pham ctia cac nhoém khac. GV yéu cau cac nhoém HS cir dai dién dé gi6i thiéu va
tra 16 cau hoi khi can. Cac nhom chia sé va dé xuét cac phuong an diéu chinh, cac kién
thirc va kinh nghiém rat ra trong qua trinh thyc hién nhiém vu.

Sdn phdm: Ban ghi nhitng leu y Va diéu chinh ter goi v, danh gid va phan tich cua nhém ban va ciia
GV.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV cho cac nhom dat cau hoi va nhan xét san phém mo hinh cia nhoém ban.

— Cac nhom néu thém cac thuan 1gi va kho khan trong qua trinh thuc hién.

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV st dung cac san pham cua HS, lya chon nhiing diém can luu y trong cac
trinh bay, binh luan va giai thich cu thé gin vai kién thic/ki ning cta bai.

— GV tong hop lai nhitng ndi dung kién thtrc cbt 161 va nhan manh vé tu duy ap
dung kién thirc vao thyc té cudc song.

105



3.7. GIA PE PIEN THOALI
Mon hoc: Cong nghé; Lép: 8
Thoi gian thwe hign: 3 tiét
Yéu cau cdn dat trong CT GDPT 2018:

Thiét ké dwoc mét san pham don gian theo goi y, hirong dan

I. Muc tiéu

1. Vé kién thirc: Trong bai nay, HS van dung kién thirc da hoc vé quy trinh thiét
ké ki thuat dé thiét ké san pham gia dé dién thoai.

2. Vé niing luc:

Thuc hién bai hoc niy s& gop phan gitip hoc sinh rén luyén va phat trién mot s6
nang luc voi cac biéu hién chu yéu sau day:

— Xac dinh duoc chirc nang cua gia dé dién thoai. Xac dinh duoc nhiém vu, yéu
cau thiét ké gia dé dién thoai.

— Pé xuat va vé& phéac thao duoc cac phuong an thiét ké gia dé dién thoai dap tng
yéu cau dit ra.

— Trinh bay va thao luan phuong an thiét ké gia dé dién thoai. Lwa chon duoc phuong
an vat liéu, dung cu dé ché tao gia do dién thoai theo ban v& phac thao da lya chon.

— Ché tao, thr nghiém duogc gia dé dién thoai theo phwong an thiét ké da lya
chon. Thir nghiém va danh gia dugc hi¢u qua hoat dong, cac yéu cau ki thuat cua gia
dé dién thoai.

— Chia sé san phém gid do dién thoai da ché tao. Pua ra duoc nhirng 1ap luan dé
danh gia su pht hop va tdi uu cia san pham da thiét ké.

3. Vé phdm chdt: C6 trach nhiém trong viéc hoan thanh nhiém vu nhém khi thao
luan tim hiéu, ché tao, lép rap gia do dién thoai.

II. Thiét bi day hoc va hoc li¢u

— Vat liéu, dung cu dung cho 01 nhom HS:

TT Vit liéu, dung cu, thiét bi S6 lwong
1 Tam formex 5mm khé A4 01 TAm
2 Que kem (15cmx2cm) 20 que
3 Bo dung cu vé ki thuat (gidy A4, thudc ke, but chi) 01 Bo
4 | Dao doc gidy, thudc ké 01 Chiéc
5 |Sing bén keo 01 chiéc
6 Keo nén 02 thanh
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— SGK Cong ngh¢ 8.

II1. Tién trinh day hoc

1. Hogt djng 1: Xac dinh vin dé (khoang 10 phiit)

a) Muc tiéu: HS xac dinh dugc chirc nang cua gia dé dién thoai. Xac dinh duoc
nhiém vy, yéu cau thiét ké gia dé dién thoai.

b) T6 chirc thuc hién

#1: Chuyén giao nhi¢ém vu: GV chiéu hinh anh ciia gia dé dién thoai trong thuc
tien, yéu cau HS quan sat va tra 101 cau hoi nhu & muc Noéi dung.

Noi dung:

- Xac dinh chirc nang cta gia dé dién thoai.

- D¢ xuat dugc cac yéu cau thict ke gia dé dién thoai.

GV luu ¥ cac nhom ty dé xuét tdi thiéu 1 yéu cau vé tinh ning vé st dung va 1 yéu
cau vé hinh thirc. Gido vién co thé sir dung mot s6 cau hoi dinh hudng:

+ Gi4 d& dién thoai dit cb dinh trén mit ban hay c6 thé di dong?

+ C6 gidi han ¢& man hinh dién thoai hay khong?

+ Gi4 d& c6 kha ning dat dién thoai theo chiéu ngang hay doc?

+ C6 diéu chinh dugc goc nghiéng ciia dién thoai voi huéng nhin ciia nguoi ding
hay khong?

#2: Thue hién nhién vu: HS quan sét, suy nghi va thao ludn nhom dé dé xuat cac
yéu cau thiét ké gia dé dién thoai va ghi vao vo.

San pham: Cau tra 16i ctia HS:
- Chirc ning cua gia dé dién thoai: gitip cd dinh dién thoai & vi tri vira tim quan sat ctia nguoi ding.
- Yéu cau thiét ké san pham:

+ C6 kha nang gilr dugc dién thoai khi dat ngang hoac dtirng

+ C6 thé diéu chinh duoc goc nhin

+ Két cau chac chan, ddm bao tinh tham mi.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV moi dai dién 2-3 nhom tra 10i cau hoi, huy dong tinh than xung phong
cua HS.

— GV t6 chirc cho HS thao luan dé théng nhat yéu cau thiét ké.

#4: Két luan, nhén dinh:

— GV chét yéu cau san pham va giao nhiém vy mdi nhém cung nhau thiét ké gia
dé dién thoai dap tng cac yéu cau thiét ké da néu o trén.
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— GV giao nhiém vu tiép theo can van dung cac cong doan qua trinh thiét ké vao
thiét ké gia d& dién thoai.

2. Hoat déng 2: Nghién ctru kién thirc nén va dé xuit y twéng thiét ké gia dé
dién thoai

a) Muc tiéu: Dé xuit va v& phac thao cic phuong an thiét ké thiét ké gia dé dién
thoai dap mg yéu cau dit ra v6i nhitng vat lidu co sin.

b) Té chirc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu ciu HSphat cho m6i nhém HS mét bo dung
cu va vat liu, yéu cau HS thuc hién nhiém vu sau:

Nogi dung:
— Nhiém vu 1: Quan sat hinh anh mot s6 gia dé dién thoai hién c6 trén thi truong, nhan xét vé cau tao
va dic diém cua cac mbi ghép giita cac phan cua gia da.
— Nhiém vy 2: Nhan bd dung cu va vat liéu tur GV. Sau do:

+ Chon loai dién thoai thiét ké gia d&, dung thudc ké do, khao sat hinh dang, kich thudc theo ba
chiéu cta dién thoai, x4c dinh vi tri dic biét cua cac nut chirc nang trén dién thoai.

+ Pé& xuat yéu cau ki thuat vé hinh thirc va tinh ning co ban cia ga d& dién thoai: Hinh dang, kich
thude, phuong an ga kep, hudng dé dién thoai,. ..

+ V& phéc thao trén gidy mo ta hinh anh cua gia dé dién thoai can thiét ké vai vat lidu va dung cu
da dugc cung cap.

#2: Thyc hién nhiém vu: Cac nhom quan sat, thao luan, v& phéc thao céc thiét ké
gia dé dién thoai thé hién két cdu, hinh dang, kich thudc. GV ¢6 thé goi y HS dé dam
bao tinh kha thi ctia ban vé& thiét ké.

San phim:
— Nhiem vu 1:
+ Pic diém ciu tao chung cua gia dé dién thoai,

+ Pic diém cta mdi ghép ¢d dinh, théo dugc.

— Nhiém vu 2: Ban vé thiét ké gia dé dién thoai.

#3: Bao cao, thao luan:

— Nhiém vu 1: GV mdi 2-3 HS nhan xét vé cu tao cua gia do, dac diém ctia mbi
ghép giita cic phan cua gia dd. GV goi ¥ dé HS phan tich vu nhuoc diém cua ting loai
gia d& dd quan sat dé dinh hudng HS sir dung mdi ghép phu hop trong thiét ké ciia nhom.

— Nhiém vu 2: GV chon va thao ludn riéng v6i cac nhom HS co6 dé xuat thiét ké dé

lam gia dé dién thoai chua phi hop. GV néu va cing HS théo luan va thyc hién diéu
chinh néu can.
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#4: Nhan dinh:

GV nhan xét, danh gia so bd vé dé xuat va ban vé& phac thao gia d& dién thoai va
phuong an lya chon vat li¢u, dung cu dé che tao.

3. Hoat dong 3: Lua chon giai phap

a) Muc tiéu: HS trinh bay va thao ludn phuong an thiét ké gia dé dién thoai. Trong

d6 thé hién rd phuong an lya chon vat liéu, dung cu dé ché tao gid do dién thoai theo
ban v& phac thao da lya chon.

b) T6 chikc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV yéu cau HS:

Noi dung
— Trinh bay ban vé& phéc thao phuong 4n thiét ké gia dé dién thoai ma nhom da théng nhat lya chon
trén co s ¥ tuong thiét ké ciia timg ca nhan trong nhom.

— Pé xuét phuong an lya chon vat liéu va sir dung mot ) dung cu don gian (trong bd dung cu, vat li¢u
do GV phéat cho mdi nhom HS) dé ché tao gia dé dién thoai.

#2: Thwe hién nhiém vu:

Dai dién cac nhom HS Ién trinh bay ban v& phuong 4n thiét ké ma nhom da théng
nhét lya chon. GV quan sat bao quat dé cac nhom tu 1am viée va trg giup khi can thiét.

Sdn pham:

Chéthim .~

X Thanh chéng
T .
r--u i e

Thanh néi

Bdn vé phdc théo gid dé dién thogi

#3: Bao cao, thao luan:

GV moi dai dién tirng nhom HS trinh bay bao c4o ban thiét ké san pham, cic nhoém
con lai ling nghe, nhan xét. GV luu ¥ HS cin clr vao cac yéu cau cua san phim dé nhan
xét, gop ¥ tinh kha thi trong phuong 4an thiét ké cia nhoém ban.

GV tb chirc gbp v, chii trong chinh stra va xac thyc cac thuyét minh. GV dy kién
cau hoi 1am 1 qua trinh HS da huy dong kién thie vao hinh thanh giai phap:

(?) Vat li¢u anh huong dén két ciu, do virng chic cia san phém nhu thé nao?
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(?) Tai sao lai lya chon loai vat li¢u nay dé ché tao san phém?

(?) Cac bd phan gia d& dién thoai dugc ghép ndi véi nhau nhu thé nao?

#4: Két luan, nhén dinh:

— Cac nhém bao cdo ¥ tudng, ban thiét ké san pham.

4. Hoat djng 4: Ché tao, thir nghiém va danh gia

a) Muc tiéu: HS ché tao, thir nghiém duoc gia dé dién thoai theo phuong an thiét
ké da lua chon. Thu nghiém va danh gia dugc hi€u qua hoat dong, cac yéu cau ki thuét
clia gia dé dién thoai.

b) T6 chike thuc hién:

#1: Chuyén giao nhiém vu: GV giao nhiém vu HS

Noi dung:

— Ché tao san pham theo ban thiét ké hoan thién voi vat liéu da dé xuét.

— Thir nghiém, danh gi san phdm dya theo cac yéu cau thiét ké va diéu chinh, hoan thién ban thiét ké.
— Hoan thién hd so ki thuat caa san pham: ban v& ki thudt, san pham gia dé dién thoai va cac thuyét
minh lién quan (Cac thong tin ghi chép nhing diéu chinh trong qua trinh thiét ké; phiéu phan cong
nhiém vy cua timg thanh vién; khé khin trong qua trinh thyc hién san pham).

#2: Thuc hién nhiém vu: HS 1am viéc nhom, ché tao va hiéu chinh san pham,
chuan bi ndi dung trinh bay ¥ tudng san pham.

Sdn pham:

#3: Bao cao, thao luan:

GV hd trg, dinh huéng cac nhom trong qua trinh hoan thién san pham.

#4: Két luan, nhan dinh:

GV nhan xét, danh gia, gop ¥ vé cach 1am trong qua trinh cic nhom hoan thién san
pham thong qua trao d6i voi HS.
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5. Hoat déng 5: Trinh bay san phim va vin dung thém (khoang 25 phiit)

a) Muc tiéu: Chia sé san phém gia dé dién thoai da ché tao. Pua ra dugc nhirng 1ap
luan dé danh gia san phadm cta nhom minh véi nhém ban vé tinh chinh xac, thim mi,
sang tao.

b) Té chirc thuc hién:

#1: Chuyén giao nhi¢ém vu: GV nhic lai tiéu chi ciia sin pham; nhan manh vé sy
phu hop ciia san pham véi ban thiét ké. Sau d6, GV giao nhiém vu nhu muc N6i dung.

Nogi dung:
+ Dai dién cac nhom lén thuyét trinh vé san pham cta nhom minh (vé ndi dung, vé hinh thirc, v& vat
lidu).
+ Cac nhom ty danh gia cac san pham ciia nhom ban.

Tiéu chi Nhom 1 | Nhém 2 | Nhém 3 | Nhom 4

Co kha nang gilt dugc dién thoai khi dat ngang hoac
dung (4 diém)

C6 thé diéu chinh dugc goc nhin (1 diém)
Két cdu chéc chin (2 diém)

Tinh thim mi (1 diém)

Tinh sang tao (2 diém)

#2: Thue hién nhiém vu: HS siap xép, trung bay san pham; tham quan va danh
gia san phém cua cac nhoém khac. GV yéu cau HS cur dai dién dé gi61 thi€u va tra 161 cau
hoi khi can. Cac nhém chia sé va dé xuat cac phuong an diéu chinh, cac kién thirc va
kinh nghi¢m rut ra trong qua trinh thyc hién nhiém vu.

Sdn phim:
Ban ghi nhitng luu y va diéu chinh tir goi y, danh gid va phan tich cua nhém ban va ciia GV.

#3: Bao cao, thao luan:

— GV cho cac nhom dit cau hoi va nhan xét san pham ciia nhom ban, dong thoi
néu cac dé xuét diéu chinh (néu co).

— Cac nhdm néu thém cac thuan lgi va kho khan trong qua trinh thuc hién.

#4: Két luan, nhan dinh:

— GV st dung céc san phém cua HS, lya chon nhiing diém can luu y trong cac
trinh bay, binh luén va nhan manh vai tro, luu y ctia mdi bude trong quy trinh thiét ké
ki thuat.

— GV nhan xét, danh gia ¥ thirc va qua trinh tao ra gia dé dién thoai, goi y chinh
stra (néu can).
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3.8. THIET KE SO PO TU DUY

“EM LA TUYEN TRUYEN VIEN GIOI”
Thoi gian: 02 tiét

Yéu ciu cén dat
— Sdip Xép drot mét cdch logic va trinh bay dugc dudi dang so do tw duy cdc ¥ twong, khai niém

— Gidi thich duwot lgi ich ciia so do tw duy, néu dwot nhu cau sir dung phan mém so do tu duy trong
hoc tdp va trao déi théng tin

— Sir dung dwoc phan mém dé tao so do tu duy don gian phuc vu hoc tdp va trao déi thong tin.

I. Muc tiéu

1. Vé kién thire: Khai niém va loi ich cta so d6 tu duy, cach tao so dod tu duy bing
phan mém.

2. Vé ning lic

Thuc hién bai hoc nay s& gdp phan gitp hoc sinh rén luyén va phét trién mot s6
ning luc véi cac biéu hién chu yéu sau day:

— Sap xép duoc mot cach logic va trinh bay duoc dudi dang so d6 tu duy cac y
tuong, khai niém.

— Giai thich duoc lgi ich cta so dd tu duy, néu duoc nhu cau sir dung phan mém
so d6 tu duy trong hoc tap va trao doi thdng tin.

— Str dung dwoc phan mém dé tao so d6 tu duy don gian phuc vu hoc tap va trao
doi thong tin.

3. Vé phim chiit

— Ty tim toi kham pha thém céc tinh ning ctia phin mém tao so do tu duy

— Giup d& ban bé trong qua trinh 1am viéc va tim hiéu.

— Trung thyc trong viéc bdo cao san pham va qua trinh 1am san pham, thé hién rd
nhirng ki niang thanh thao, v trinh bay cac van dé gip kho khin can hd tro.

I1. Thiét bi day hoc va hoc li¢u

— Cac thiét bj day hoc: May tinh c6 cai dit phan mém Mindmaple Lite/XMind

— Hoc ligu: Bai 10 — SGK Tin hoc 6 Két ndi tri thirc/Bai — SGK 6&7 Tin hoc 6
Cénh Diéu

— Nguyén vat li¢u:

o Gidy A4 (Tuy thudc vao sé lwong hoc sinh)
o Hop mau: (Mi nhom 1 hop tiy thudce vao sé lwong hoc sinh)
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I11. Tién trinh day hoc

1. Hoat déng 1: Xac dinh yéu cau thiét ké va tao so d6 tu duy (15 phut)

a. Muc tiéu

— Hoc sinh phan tich va hiéu rd yéu cau “Thiét ké va tao so d6 tu duy cho sy kién
“Em 1a tuyén truyén vién gi6i”

— Hoc sinh hiéu rd yéu cau van dung kién thirc vé so dd tu duy dé thiét ké va thuyét
minh thiét ké trudc khi thyc hién viéc tao so d6 tu duy trén phan mém MindMaple
Lite/Xmind.

b. Noi dung hoat dong

— Tim hiéu vé su kién: “Em 13 tuyén truyén vién gioi”

e (o day du thdng tin vé dich bénh Sét xuat huyét dugc chia thanh cac mang: Thong
tin chung vé virus, Tinh hinh dich bénh Sét xuat huyét & Viét Nam va cach phong tranh Sét
Xuat huyét.

e Trinh bay duoc dudi dang so d6 tu duy

e Dep mit, 1am ndi bat nhiing théng tin quan trong.

— Xéc dinh nhiém vu thiét ké va tao so d6 tu duy dé gi6i thiéu & su kién véi cac
tiéu chi:

e CO cac thong tin theo dung cha dé

e Chia duoc thanh c4c chu dé con va trién khai cac y

e Phong chit, ¢& chit, mau sic can ddi

e CO6 hinh anh/biéu teong minh hoa 1am diém nhén

e Giai thich dugc vé ban thiét ké va quy trinh thuc hién

c. San pham hoc tdp

— Thong tin tim kiém dugc trén Internet theo chu dé duoc phan cong

— Ban ghi chép cac yéu cau can thiét dé thiét ké va tao so d6 tu duy theo céc tiéu
chi da cho.

d. Té chic hoat déng

— Gio vién néu van dé: Hién nay, dich bénh sOt xuat huyét dang dién bién phuc
tap. Dé co thé phong chong sbt xuat huyét tét, mdi HS can hiéu rd vé cin bénh nay va
12 mot tuyén truyén vién nhi cho gia dinh, cong dong cung chung tay chdng dich. Dé c6
thé gidi thiéu cho moi ngudi hiéu qua, chung ta can tao ra cac poster dudi dang so do tu

duy dé moi nguoi c6 thé nim bat thong tin nhanh nhat.
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— Gido vién chia nhom, phin cong nhiém vu cho 03 nhom theo 03 chu dé: Tim
kiém thong tin trén Internet vé cac diém sau: Thong tin chung vé dich bénh, Tinh hinh
dich bénh sét xuat huyét & Viét Nam va cach phong tranh sdt xuat huyét

— Gio vién gi6i thiéu vé so dd tu duy (Hinh 5.2 va 5.3 SGK Két ndi tri thirc —
Hinh 1, Hinh 2/Trang 72—73 SGK Céanh diéu)

— Hoc sinh luu lai cac thong tin vé dich bénh da tim dugc va xac dinh céc yéu cau
can thiét d6i voi san pham vao vé; trinh bay va thao luan chung.

— Gi4o vién xac nhan kién thirc can st dung 1a cach tao so d6 tu duy trén gidy va
tao so d tu duy bang phan mém va giao nhiém vu cho hoc sinh tim hiéu cac kién thirc
nay trong sach gido khoa dé thuc hién dugc tao san pham so dd tu duy voi céc tiéu chi
da cho.

Hoat dgng 2. Tim hiéu vé so’ d6 tw duy, cach tao so do tw duy biang phan mém
va xay dwng ban thiét ké (30 phut)

a. Muc tiéu

Hoc sinh hinh thanh kién thirc méi vé so do tu duy va phan mém tao so do tu duy;
dé xuat duoc giai phap va xay dung duoc ban thiét so d6 tu duy theo chu dé trén gidy A4.

b. Ngi dung hoat dong

— Hoc sinh nghién ctru sach gido khoa va tai liéu tham khao dudi sy huéng dan
clia gido vién (hodc GV c6 thé tu day tuy thudc vao trinh d6 HS trong 1p) vé céc kién
thirc trong tam sau:

e Khai niém so d6 tu duy va y nghia ctia so d6 tu duy (Tin hoc 6— Bai 10);

e Céch tao so do tu duy bang phan mém (Tin hoc 6- Bai 10);

— Hoc sinh thao luan vé cac thiét ké cua so dd tu duy va dua ra giai phap c6 cin
cu. Goi y:

e Nén chon chu dé chinh la gi?

e Céc chu d& nhanh nén chon la gi?

e Khi 6 sy thay d6i vi du nhu thém bién thé caa chung virus hay thém ca mac méi
thi viéc cap nhat so do tu duy s& nhu thé nao?

e Nhitng ndi dung nao can nhan manh?

e Neén nhan manh nhiing noi dung d6 theo hinh thirc ndo? (t6 mau khéc, in dam, thém
biéu twong hay hinh anh minh hoa...)

— Hoc sinh x4y dung phuong an thiét ké so dd (v& tay trén gidy) trong dé c6 ghi
chu cach thire tao ra va dinh dang d6i tuong trén phin mém Mindmaple Lite. Ban thiét
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ké c6 thé bao gdm ca duy kién cac bude xay dung so dd tu duy sao cho hop 1i nhit. Sau
d6 trao ddi, thao luan trong nhém dé trinh bay phuong an t6t nhat véi gido vién.

— Yéu cau:

e Ban thiét ké chi tiét c6 kém hinh anh md ta 1d kich thudc, hinh dang cua poster va
b tri cac dbi tuong. ..

e Trinh bay, giai thich va bao vé ban thiét ké theo cac tiéu chi dé ra.

c. San pham hoc tdp

— Ban ghi chép bao gdm: khai niém so do tu duy, ¥ nghia cua viéc str dung so dd
tu duy, cac budc tao so do tu duy véi phan mém

— Ban thiét ké so d6 tu duy ctua nhom trong gidy A4, trong d6 chi rd cach dinh
dang tung dbi tuong, vi du minh hoa nhu hinh duéi day

%o«;:smm
S 4o, Ao
R ot v R0 Wos

— K& hoach ctua nhom trong vi¢c thuc hi¢n thiét ké

d. Té chic hoat déng

— Gi4o vién giao nhi¢m vu cho hoc sinh:

e Nghién cau kién thic trong tim: So d6 tu duy, cach tao so do tu duy va thuc hanh
tao so dd tu duy bang phan mém may tinh

e Xay dung ban thiét ké so d6 tu duy theo yéu ciu;

e Lap ké hoach trinh bay va bao vé ban thiét ké.
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— Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém:
e Tu doc va nghién cuiu sach giao khoa (hoac nghe GV giang)
e D& xuat va thao luan cac ¥ tudng ban dau, thdng nhit mot phuong an thiét ké

tdt nhat;

e Xay dung va hoan thién ban thiét ké so d6 tu duy trén gidy;

e Luya chon hinh thirc va chuan bi ndi dung bao céo.

— Gi4o vién quan sat, ho tro hoc sinh khi can thiét.

Hogt déng 3. Trinh bay ban thiét ké (10 phut)

a. Muc tiéu

Hoc sinh hoan thién dugc ban thiét ké so d6 tu duy cia nhém minh.

b. Ngi dung hoat dong

— Hoc sinh trinh bay, giai thich va bao v¢ ban thiét ké theo cac tiéu chi dé ra.

— Thao luan, dat cau hoi va phan bién cac y kién vé ban thiét ké; ghi lai cac nhan

xét, gop ¥; tiép thu va diéu chinh ban thiét ké néu can.
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— Phan cong cong viéc, 1én ké hoach thuc hién tao so db tu duy

c. San pham hoc tdp

Ban thiét ké so d6 tu duy sau khi duoc diéu chinh va hoan thién.

d. Té chizc hoat déng

— Gido vién dua ra yéu cau vé:

e Noi dung can trinh bay;

e Thoi lugng bao céo;

e Céch thic trinh bay ban thiét ké va thao luan.

— Hoc sinh bao cao, thao luan.

— Gi4o vién diéu hanh, nhan xét, gop ¥ va hd trg hoc sinh bang cac cau hoi dinh huéng:
Chu dé chinh 1 gi? Puoc trién khai thanh cac cha dé nhanh nhu thé nao?

Céc thong tin da 10 rang chua?

Bé cuc cac thong tin da duoc sap xép hop 1y, tham my hay chua?

Lam cach nao dé diéu chinh (thém, x6a, sira) cac nhanh trén phan mém?

Lam cach nao dé lya chon, thém hinh anh/biéu tugng dé minh hoa dwoc ndi dung
ctia so do tu duy?

o Diéu chinh mau chit, ¢& chit, phdng chit, ... théng qua chirc ning trong phan mém?
o Lam cach ndo dé xuat ban so do tu duy ra dé tuyén truyén?

o O O O O



Hogt déng 4. Thuc hién theo ké hoach va thir nghiém (25 phat)
a. Muc tiéu

— Hoc sinh dya vao ban thiét ké da lua chon dé tao so do tu duy trong phﬁn mém

Mindmaple Lite/Xmind dam bao yéu cau dit ra.

— Hoc sinh xuét ban thir, danh gia san phdm va diéu chinh néu can.
b. Noi dung hoat dong

— Hoc sinh thyc hi¢n trén may tinh theo thiét ké da lua chon.

— Trong qua trinh thue hién, cac nhom dong thoi thir nghiém va didu chinh bang

viéc xuat ban thir

e —————————

¢. San pham hoc tdp

Mdi nhom cé mot san phém 12 mot ban so do tu duy da dugc hoan thién va XUAt

ban ra file.jpg/.png nhu hinh minh hoa dudi day
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d. Té chizc hoat déng

— Gido vién giao nhiém vu:

‘ Déng nap chum

‘ Vé sinh nha

g . ‘

Mac man == - -

e Cac nhom thuc hién cac thao tac di hoc dé tao so dd tu duy theo ban thiét ké;

e Thu nghiém, diéu chinh va hoan thién san pham.
— Hoc sinh tién hanh tao, thu nghi¢m va hoan thién san phém theo nhom.

— Gi4o vién quan sat, ho trg hoc sinh néu can.
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Hogt déng 5. Trinh bay san pham, chia sé va thao luan (10 phut)

a. Muc tiéu

Céc nhom hoc sinh gidi thiéu san pham so dd tu duy (gém san pham dugc thiét ké
trén gidy va san pham thiét ké trén phan mém Mindmape Lite/XMind) trudce 16p, chia
s¢ vé két qua thtr nghiém, thao luan va dinh hudng cai tién san pham.

b. Ngi dung hoat dong

— Cac nhém trinh bay san pham trudc 16p.

— Panh gia san pham dua trén cac tiéu chi da dé ra

e CO cac thong tin theo dung chu dé (20 diém)
Chia duoc thanh cac chi dé con va trién khai cac y (20 diém)
Phdng chit, ¢& chit, mau sic can doi (20 diém)
C6 hinh anh/biéu twgng minh hoa lam diém nhan (20 diém)
Giai thich duoc vé ban thiét ké va quy trinh thuc hién (20 diém)

— Chia s¢, thao luin dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién san phém.

e Cac nhom ty danh gia két qua nhdm minh va tiép thu cac gop y, nhan xét tir giao
vién va cac nhdm khac;

e Sau khi chia sé va thao luan, dé xuat cac phuong an diéu chinh san pham;

e Chia sé cac kho khan, cac kién thire va kinh nghiém rat ra qua qua trinh thyc hién
nhiém vu thiét ké va tao so do tu duy.

c. San pham hoc tdp

So d6 tu duy (ban trén gidy va ban trén may tinh) va ban trinh bay bao cdo cia
cac nhom.

d. Té chic hoat déng

— Gi4o vién giao nhiém vu: cdc nhom trinh dién san pham trude 16p, cic nhoém
khac danh gia san phém ctia nhom ban va tién hanh thao luan, chia sé.

— Hoc sinh trung bay cac san pham so d6 & trén goc hoc tap va Padlet ciia 16p.

— Cac nhém chia sé vé két qua, dé xuat cac phuong an diéu chinh, cac kién thirc
va kinh nghiém rit ra trong qua trinh thyc hi¢n nhiém vu thiét ké va tao so dd tu duy.
Thanh vién cia cdc nhém ty danh gia hoat dong cua nhoém minh.

— Gido vién danh gia, két luan va téng két trao giai cho nhom c6 so dd tu duy duoc

danh gia tt nhat.
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